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PROJEKTNI ZADATAK

za izradu idejnog projekta za rekonstrukciju i dogradnju
TS 220/35 kV Bajina Basta u TS 400/220/35 kV Bajina Basta

1. OPSTI PODACI

1.1.  Investicioni objekat: TS 400/220/35 kV Bajina Basta
1.2. Investitor: JP Elektromreza Srbije

1.3. Naziv objekta TS 400/220/35 kV Bajina Basta
1.4. Broj etapa izgradnje: jedna

1.5. Planirani pocetak gradnje: 2017.god.

1.6. Planirano pustanje u pogon: 2020.god.

2. OSNOVNI TEHNICKI PODACI ZA REKONSTRUKCIJU TRANSFORMATORSKE STANICE

2.1. TRANSFORMACIJA

U okviru rekonstrukcije | dogradnje predvida se izgradnja postrojenja 400kV sa ugradnjom dva energetska
transformatora 400/220 kV; 400MVA

Podaci o transformaciji su:

postojeci odnos transformacije: 220/35 kV

odnos transformacije nakon 400/220 kV + 220/35 kV
rekonstrukcije i dogradnje:

postojeca snaga transformacije: 31,5MVA

snaga transformaci nakon 2 x 400MVA + 31, 5MVA

rekonstrukcije i dogradnje:

2.2, POSTROJENJE 400kV

Postrojenje 400kV se projektuje i gradi sa: Cetiri dalekovodna polja, dva transformatorska polja, jednim
spojnim polijem i dva glavna sistema sabirnica. Postrojenje 400kV je predvideno da bude smesteno u
produZetku postrojenja 220kV, na parcelama izvan ograde postojece TS.

2.3. POSTROJENJE 220kV

Zadrzava se postojece postrojenje uz ugradnju odvodnika prenapona u postoje¢im dalekovodnim poljima
br.12 i br.14 i koji ovom rekonstrukcijom postaju transformatorska polja novih autotransformatora 400/220
kV; 400MVA.

3. IZGLED TS NAKON REKONSTRUKCIJE | DOGRADNJE
3.1. Postrojenje 400kV

sabirnice Dva sistema glavnih sabirnica

broj transformatorskih polja Dva

broj dalekovodnih polja: Cetiri opremljena— 2 x TS Obrenovac, TS Plievija2i TS
Visegrad)

broj spejnih polja Jedno

broj rezervnih polja Nema

Nakon rekonstrukcije i dogradnje postrojenje ¢e imati ukupno sedam polja. Dispoziciju postrojenja resiti u
skladu sa raspolozZivim prostorom.

Uzemljenje sabirnica predvideti na svakom sistemu noZevima za uzemljenje na kraju sabirnica.
Pa jedan naponski transformator u srednjoj fazi za svaki sistem sabirnica smestiti ispod sabirnica 400kV.

JP “Elektromreza Srbije”
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3.2. Postrojenje 220kV

sabirnice Dva postojeca sistema glavnih sabirnica
broj transformatorskih polja Tri — dva nova i jedno postojece

broj dalekovodnih polja: Devet postojecih

broj spojnih polja Jedno postojece

broj rezervnih polja Dva postojeca

Nakon rekonstrukcije | dogradnje postrojenje ¢e imati ukupno petnaest polja.

3.3. Transformacija 400/220 kV i 220/35 kV
Nakon rekonstrukcije i dogradnje bice, dva energetska transformatora snage 400 MVA, prenosnog odnosa
400+8x1,25%/231/10,5 kV i jedan transformator snage 31,5/31,5/10,5 MVA, prenosnog odnosa 220/35/10
kV.

3.4. Postrojenje sopstvene potrosnje
Zbog izgradnje novog postrojenja 400kV sa dva energetska transformatora oba po 400MVA, potrebno je
izvrsiti zamenu transformatora KT1 za sopstvenu potrosnju, snage 250 KVA novim snage 400KVA. KT2 za
sopstvenu potro$nju, snage 400KVA ugradice se prema posebnom projektnom zadatku, kao | opremanje
polia 35kV za njegovo priklju¢enje. U skladu sa Predlogom Intrenog Standarda IS EMS 133:2014 -
Sopstvena potro$nja u transformatorskim stanicama, razvodnim postrojenjima | centrima daljinskog
upravijanja 2014.

Predvideti, odgovarajuce prosirenje postojeceg postrojenja 0,4kV, 50Hz, sa potrebnim brojem
niskonaponskih izvoda na glavnom razvodu i potrebnim podrazvodima 0,4kV. Obezbedenje neprekidnog
naizmenicnog napajanja 230V, 50Hz, 220V jss iii nekog drugog napona resiti u skladu sa postojecim
stanjem.

Predvideti ugradnju jos jednog dizel-elekiricnog agregata kontejnerskog tipa odgovaraju¢e snage sa
ugradenom start-stop automatikom, koji bi se smestio na odgovarajuéi temelj izvan komandne zgrade a
postojeci dizel elektricni agragat ostaviti kao hladnu rezervu.

4. TEHNICKI PODACI O ELEMENTIMA TRAFOSTANICE

4.1. POSTROJENJE 400kV
Nacin uzemljenja: direktno
Sabirnice - dva sistema cevnih sabirnica. Presek sabirnica odabrati prema predvidenim tokovima snaga.
Ugib racunati za temperaturu od 80°C.
Veze u poljima izvesti cevima odnosno AI/C uzetom.
Transformatorska polja dimenzionisati za 400MVA, a spojno polje i dalekovodna polja za 1300MVA.

4.2. POSTROJENJE 220kV
Nacin uzemijenja: direktno
Sabirnice 220kV — postojete, uz proveru i rekonstrukciju po potrebi, za ugradena dva energetska
transformatora snage po 400MVA. Veze u poljima izvesti Al/C uzetom.
Transformatorska polja ukoliko je potrebna zamena opreme dimenzionisati za 400MVA.

4.3. POSTROJENJA SOPSTVENE POTROSNJE
Postrojenja sopstvene potrosnje (0,4kV, 50Hz; 220V jss) uskladiti sa uradenim projektom po projektnem
zadatku za rekonstrukciju TS.

4.3.1. Razvod jednosmernog napona 220V i neprekidno napajanje
Zadrzava se postojeci razvod 220V JSS uz neophodno prodirenje za potrebe novog postrojenja 400kV.
Umesto postojecih, postrojenje opremiti sa dve nove nezavisne stacionarne akumuiatorske baterije.
Predvideti ugradnju dva nova automatski regulisana ispravljaca za rad u ,floating” spoju. Dimenzionisati AKU
baterije da u slu€aju nestanka naizmeni¢nog napona mogu snabdevati nuznu potrodnju. Akubaterije formirati
tako da se iskljuci mogucnost ostecenja od seizmickih udara. Formirati kola ,A" i ,B", mogucnost povezivanja
kola ,A" i kola ,B" predvideti isklju¢ivo ruénim putem.
JP “ElektromreZa Srbije”
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Resenje razvoda jednosmernog napona 220V i neprekidnog napajanja predvideti kao standardizovano kroz
dosadasnje rekonstrukcije.

Za napajanje SCADA i telekomunikacionog sistema predvideti reSenje standardizovano kroz dosadasnje
rekonstrukcije. Maksimalno voditi racuna o selektivnosti zastitnih uredaja u kolima sopstvene potrosnje.
Predvideti posebne zastitne automate za napajanje switch-eva u relejnim kucicama.

4.4. SMESTAJ SEKUNDARNE OPREME POSTROJENJA 400kV

Predvideti distribuirane sistem relejne zastite i lokalnog upravijanja. Oprema se smesta u relejne kucice i
komandnu zgradu.

4.5. SMESTAJ SEKUNDARNE OPREME POSTROJENJA SOPSTVENE POTROSNJE

Pokazne instrumente i zastitne uredaje smestiti u skladu sa postojecim tehnickim resenjem sopstvene
potrosnje.

4.6. KABLOVSKE TRASE
Opticki i neophodni komandni, signalni, merni i energetski kablovi izmedu komandne i pogonske zgrade i
relejnih kucica polazu se u pokrivene kablovske kanale, a kablove od relejnih kucica do opreme u
odgovarajuéem polju poloZiti direktno u zemlju i u kablovske kanale. Obezbediti mehanicku zastitu kablova
na izlazu iz zemlje juvidir cevima kroz beton. Predvideti mehani¢ku zastitu na ulasku kablova u kablovske
kanale od glodara, vode, | sl. nekom od savremenih tehnologija zaptivanja.

5. PODACI O OPREMI

5.1. POSTROJENJE 400kV
Opremu odabrati za 400kV mrezu sa direktno uzemljenom neutralnom tatkom.

5.1.1. Prekidaci
U postrojenju 400kV predvideti prekidace sa motorno-opruznim pogonom odgovarajuce prekidne moci
izradene u SF6 tehnici. Podaci o strujama kratkog spoja dati su u prilogu.
Motor pogona prekidaca predvideti za naizmeniéni napon 230V, 50Hz.
Prekidadti treba da imaju kalem za ukljucenje i dva nezavisna kalema za iskljucenje, za jednosmerni napon
220V.
Svaki pol prekidaca treba da ima sopstveni motorno—opruzni pogon.

5.1.2. Rastavljaci

Svaki pol rastavija¢a treba da ima sopstveni motorni pogen. NoZevi za uzemljenje su takode sa jednim
motornim pogonom za svaki pol posebno, ukljuéuju¢i nozeve za uzemljenje sabirnica. Motor pogona
predvideti za naizmeniéni napon 230V, 50Hz. Komandovanje rastavljadima izvesti kao dvopolno,
jednosmernim naponom 220V. Sabirni¢ki rastavijaci su pantografski, a izlazni su sa vertikalnim otvaranjem
glavnih noZeva. Jedan od sabirnickih rastavljac¢a svih 400kV polja, osim spojnog polja, opremiti nozevima za
uzemljenje, za uzemljavanje prekidaca sa strane sabirnickog rastavljaca. Oba sabirnitka rastavljata spojnog
polia opremiti nozevima za uzemljenje, za uzemljavanje prekidaca sa strane sabirnickog rastavijaca.

5.1.3. Strujni transformatori
lzabrati opremu prema odredbama IS(Interni Standard) 11 EPS-a i EMS-a. Strujni transformatori su uljno—
papirnog tipa.
Imati u vidu da su dalekovodi za pravce Plievija i Visegrad medudrzavni dalekovodi | da na tim pravcima
strujni merni transformatori moraju imati pet jezgara, od kojih su prva dva jezgra klase 0,2 i snage 5VA. Prvo
jezgro se koristi isklju¢ivo za obra¢unsko brojilo a drugo za kontrolno.

5.1.4. Naponski merni transformatori
U skladu sa pravilima o radu prenosnog sistema i prema odredbama IS (Interni Standard) 11 EPS-a i EMS-a.
U poljima za medudrzavnu konekciju naponski transformatori su uljno—papirnog tipa, induktivni a ostali su
kapacitivni.

5.1.5. Odvodnici prenapona
Predvideti metaloksidne odvodnike prenapona 10kA.
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5.1.6. Izolatori
izolatore odabrati vodeci racuna o koordinaciji izolacije na priklju¢nim dalekovodima. Voditi raCuna o stepenu
zagadenosti atmosfere, imajuci u vidu da se u trafostanicama ne predvidaju izolatorski lanci za zagadenost
atmosfere ispod Il stepena.

5.1.7. Spojni materijal
Predvideti vijéano-kompresionu spojnu opremu za Al/C uzad 490/65mm?, odnosno odgovarajucu spojnu
opremu za cevne sabirnice, kao i mesto za priklju€enje mobilnog uzemljenja.

5.2. POSTROJENJE 220kV

Koristiti postojecu opremu ugradenu u okviru rekonstrukcije TS Bajina Basta.
Imati u vidu prenamenu: DV polja 12 i 14 (DV204 - TS Beograd 3 i DV213/1 — TS Obrenovac) postaju
transformatorska polja.

5.2.1. Odvodnici prenapona
Predvideti metaloksidne odvodnike prenapona 10kA

5.3. AUTOTRANSFORMATORI 400/220 kV
Trofazni autotransformator prenosnog odnosa 400+8x1,25%/231/10,5 kV sa stabilizacionim namotajem
spojenim u trougao.
Snaga transformatora je 400MVA. Sprega je YNaO(d5).

Za zaétitu tercijera predvideti odvodnike prenapona u Neptun spoju. Predvideti mogucnost opremanja
autotransformatora uredajem za stalnu kontrolu gasova rastvorenih u izolacionom ulju.

Predvideti strujni transformator za zastitu (REF).

5.4. KABLOVI
Svi merni, komandni, signalni i PTT kablovi u spoljnom postrojenju, ukoliko nisu opticki, treba da su sa
strujno opteretivom zastitnom oblogom uzemljenom na oba kraja. Svi neiskoriS¢eni provodnici moraju da se
uzemlje na coba kraja.

5.5. KOORDINACIJA IZOLACIJE
Predvideti koordinaciju izolacije u postrojenju prema vaZzecim propisima i tehnickim preporukama EPS-a (TP-
25). Voditi raCuna o eksploatacionim iskustvima u ovoj TS.

5.6. HIDROMETEOROLOSKI PODACI
Koristiti podatke dobijene od HMZ Srbije. Voditi racuna o stepenu zagadenosti atmosfere.

6. LOKALNO | DALJINSKO UPRAVLJANJE | SIGNALIZACIJA

6.1. OPREMA ZA UPRAVLJANJE

Predvideti ugradnju savremenih mikroprocesorskih uredaja za upravijane u skladu sa Internim Standardom
IS EMS 770:2013, i to:

6.1.1. Stani¢ni racunar (centralna upravljacka jedinica)
Jedinica odgovarajucih performansi, snabdevena potrebnim hardverom i softverom za ostvarenje funkcije
stani¢nog upravijanja, sa moguéno$éu komunikacije sa zastitnim, upravijackim i zastitno-upravijackim
jedinicama u polju kao i sa i udaljenim centrima upravljanja (RDC, NDC) je nabavijena u sklopu EIB paketa 4
lot 3.
Predvideti redundantnu vezu dva stani¢na racunara.
Vezu stanicnih racunara sa ostalim elementima sistema zastite | upravijanja ostvariti preko dva centralna
switcha (radi ostvarivanja redundanse u procesnom delu sistema) i preko dva optic¢ka poluprstena, u skladu
sa zakljuécima Komiteta za zastitu i upravijanje.
Uz stanicni racunar predvideti: dva upravljacka radna mesta, dve inZenjerske radne stanice i jedan A4
laserski Stampac u boji.

JP "ElektromreZa Srbije”



Projektni zadatak za rekonstrukciju i dogradnju TS 220/35 kV Bajina Basta u TS 400/220/35 kV Bajina Basta Strana: 5/ 13

Predvideti posebne zastitne automate za napajanje centralnih mreznih switch-eva i switch-eva u relejnim
kucicama.

Novoprojektovani deo postrojenja 400kV | transformatorskih polja 220kV ¢e biti harmonizovano sa
postojecim SCADA sistemom.

6.1.2. Upravljacka jedinica polja
Za svako polie 400kV i transformatorskih polja 220kV, transformatora 400/220 kV predvideti po jedan
upravijacki uredaj smesten u poseban orman zajedno sa elementima rezervnog upravljackog panela (RUP).
Upravljactka jedinica treba da omogudi ostvarivanje sledecih funkcija na nivou polja: jednopolni prikaz polja,
komandovanje elementima polja, merenje, signalizaciju poloZaja rasklopne opreme, logicke blokade i lokalne
automatike.
Povezivanje upravljacke jedinice polja sa VN opremom tog polja izvesti ozicenjem, a sa centralnom
upravljackom jedinicom preko Ethernet prikljucka i lokalnog switch-a optickim putem. Uredaji bi trebalo da
imaju moguénost samonadzora ispravnosti, detekciju i dijagnostiku kvara u ulazno-izlaznim kolima, pogodan
pristup | mogucnost testiranja funkcija, kako u lokalu tako i sa udaljenog radnog mesta.
Predvideti odgovarajuéi broj ulaza i izlaza, bar Cetiri funkcionalna tastera i odgovarajuci broj led dioda za
svetlosnu signalizaciju.
Upravljatka jedinica polja mora da je sposobna da obavlja svoju funkciju i u slu¢aju otkaza centralnog
upravijackog sistema. Preuzimanje nadleznosti se obavlja ru€no na samoj jedinici polja.
Uz upravljacku jedinicu polja predvideti i rezervni upravijacki panel (RUP), za direktnu ruénu komandu VN
opremom, uz minimalni broj ostalih funkcija (signalizacija, merenje...). Preuzimanje nadleznosti na tom
panelu realizovati preklopkom.
Posebno dimenzionisanim upravijackim jedinicama polja, potrebno je resiti pitanje nadgledanja i upravijanja
na nivou podsisterna u samoj TS. Za te namene predvideti odgovarajuce merne pretvarace sa mA izlazom.

6.2. DALJINSKO UPRAVLJANJE

6.2.1. Daljinski ¢e se ovom TS upravijati iz NDC EMS i RDC Valjevo. Promena nadleznosti obavljate se
softverski, u skladu sa hijerarhijom upravljanja, ¢ime treba da se onemoguéi izdavanje istovremenih
komandi iz oba udaljena centra upravljanja i iz lokalnog upravljanja.

6.2.2. U okviru konfiguracije centralne upravijacke jedinice obezbedice se funkcije komunikacije sa daljinskim
centrima upravijanja, koja ¢e se resiti u skladu sa IEC protokolom (60)870-5-101. lzbor | grupisanje
signala za prenos u udaljene centre upravljanja obezbedice se softverski.

6.3. LOKALNO UPRAVLJANJE
6.3.1. Obezbediti lokalno komandovanje prekidacima, rastavijatima i noZevima za uzemljenje u postrojenju
400kV i transformatorska polja 220kV, transformatora 400/220 kV, sa sledecih mesta:
» sa dva upravijacka radna mesta lokalne SCADA-e
= sa upravljackih jedinica polia u svakom polju 400kV i transformatorskih polja 220kV, transformatora
400/220 kV;
= ruéno, sa rezervnog upravijackog panela (RUP) u relejnoj kucici putem tastera za ukljucenje i iskljuéenje,
nezavisno od upravljacke jedinice polja i
* rucno, neposrednim delovanjem na pogonski mehanizam aparata.

6.3.2. Predvideti funkciju provere sinhronizma pri uklju€enju prekidaca sa radnih stanica u upravijacke jedinice
polja. Direktne komande (RUP i pogon prekidaca) se vr$e bez provere sinhronizma.

6.3.3. Ostale detalje upravljanja resiti u skladu sa zakljuécima Operativnog tima "Elektroistok"-a za TSU i sa
novousvojenim zaklju¢cima Komiteta za zastitu i upravljanje.

6.3.4. Podsistem lokalne komunikacije sa IED (mikroprocesorske zastitne i upravljacke jedinice) uredajima resiti
u skladu sa standardom IEC 61850. Predvideti svu komunikacionu opremu, programe za nadgledanje |
pode$avanje tih uredaja i podsistema.

6.3.5. Promena nadleznosti se obavlja hardverski konvencionalnom preklopkom. Hardverski ili kljuem, sa
uredaja koji se koristi za komandu (RUP i upravljacka jedinica polja).

6.4. SIGNALIZACIJA

6.4.1. Signalizaciju alarma i indikacije poloZaja rasklopnih aparata 400kV i transformatorskih polja 220kV,
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transformatora 400/220 kV, predvideti na upravljackim jedinicama polja u obimu koje te jedinice na sebi
podrzavaju. Na Rezervnim Upravijackim Panelima (RUP) predvideti samo najnuzniju signalizaciju
potrebnu za komandovanje rasklopnom opremom (pokazivaéi poloZaja, zbirni signal delovanja zastite,
ispad automata JSS, nesimetriju polova prekidac¢a, pad pritiska gasa...). Na centralnoj upravljackoj jedinici
i udaljenim centrima upravljanja obezbediti puni nivo signalizacije koji se programski moze zadati. Na
svakom mestu ra¢unarskog upravijanja obezbediti lokalnu hronolosku registraciju dogadaja.

6.4.2. Signalizacija na centralnoj upravljackoj jedinici i udaljenim centrima upravijanja definisace se reSenjem
SCADA sistema na tim mestima. Daljinske signalizacije se ne re$avaju ovim projektom veé se samo vodi
rauna o eventualnim uskladivanjima.

6.4.3. Funkcija centralne hronoloske registracije dogadaja u lokalu ostvaruje se putem lokalne SCADA-e ili
drugacijeg programa u centralnoj upravljackoj jedinici.

6.4.4. Meduveze prema energetskom postrojenju i prilagodenje signala resiti u sklopu upravljackih jedinica i
jedinica za zastitu.

6.5. BLOKADE
Predvideti formiranje potpunih softverskih blokadnih uslova kroz logi¢ke funkcije upravljackih jedinica polja.
Zitane elemente blokadnih lanaca koristiti za direktnu komandu sa rezervnog upravijackog panela (RUP).
Zitane blokade u jednom polju su ograniéene samo na blokadne uslove izmedu elemenata tog polja,
odnasng, ne ostvaruju se kompletne blokade na nivou postrojenja.
Potrebno je ostvariti blokadu elektri¢nih komandi izlaznog rastavljada i noZeva za uzemljenje i prilikom
.elektricne’ komande iz pogonskog mehanizma aparata. Potrebno je obezbediti funkcionalnost kola za
kontrolu pritiska SF6 gasa u prekidadu bez obzira da li se kemandni napon koristi sa jednog, ili oba sistema
jednosmernog napona (kola A / kola B).

7. ELEKTRICNA ZASTITA

7.1. OSNOVNE POSTAVKE
Zastitni uredaji treba da cbuhvate sve funkcije zastite prema IS 731 2014, IS 712 2014 Tenderskoj
dokumentaciji EIB paket 4 Lot 3 Sekcija 1, IS (Interni Standard) 08 EPS-a i EMS-a i zakljuécima iz “Analize
za potrebe tipizacije TS 400/110 kV"
Predvideti ugradnju savremenih mikroprocesorskih uredaja za zastitu, koji u postrojenjima 400kV i 220kV
treba da budu smestene u posebne ormane za zastitu, odvojene od ormana jedinice za upravijanje.
Svi uredaji zastite su predvideni za napajanje pomocnim naponom 220V DC i za prikljucenje na merne
napone 100V AC i merne struje 1A frekvencije 50Hz. Ovi uredaji se smestaju u relejne kucice. Zastitno-
upravijacka oprema za X kV postrojenje tercijera se smesta u relejnu kudicu.
Sa mernim transformatorima i rasklopnim elementima se povezuju oZi¢enjem. U cilju ostvarenja stalne
komunikacije sa centralnom upravijackom jedinicom predvideti povezivanje optickim kablom.
Ovi uredaji treba da imaju moguc¢nost samokontrole, kontrole ulaznih veli¢ina i mogucnost dijagnosticiranja
kvara. Pored ovoga treba da imaju stalan, pogodan pristup i moguénost testiranja funkcija u pogonu, kako u
lokalu tako i sa udaljenog radnog mesta.
Kao komunikacioni protokol predvideti IEC 61850.
Predvideti da se funkcije telekomandi obavljaju preko optickih kablova. Predvideti svu potrebnu
komunikacionu opremu, programe za nadgledanje i podeSavanje tih uredaja i podsistema.

7.2. ZASTITA NADZEMNIH VODOVA 400kV

U dalekovodnim poljiima 400 kV predvideti u skladu sa IS EMS 731:2013 zastita vodova 400kV

» Uredaj za prenos signala zastite.

* Na ormanima predvideti posebne ispitne utiCnice za testiranje zastite u pogonu, $to podrazumeva kratko
spajenje struja i prekidanje naponskih i ostalih sekundarnih kola prilikom prikljucenja test-konektora
{bez kori¢enja dodatnog prekidaca); ispitna uticnica treba da omoguci ostvarivanje dodatnih veza sa
prednje strane radi funkcionalnog ispitivanja polia u reZzimu van pogona.
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7.3. ZASTITA AUTOTRANSFORMATORA 400/220 kV
Predvideti zastitu autotransformatora 400/220 kV 400MVA od unutrasnjih i spaljasnjin kvarova kao i od
preopterecenja i to:
« Jedan zastitni uredaj smeédten u RK na 400kV strani (glavna zastita 1), sa ugradenim sledecim
funkcijama:
- diferencijaina zastita (87T), za autotransformator, bez uvodenja tercijerne strane
- ogranicena zemijospojna zastita (REF) za autotransformator
- zastitu od preopterecenja (49),
- viSestepena trofazna prekostrujna zastita (50/51),
- viSestepena zemljospojna zastita (50N/51N),
- zastitu od trajne nesimetrije struje
- funkcija hronologke registracije dogadaja (event recorder),
- funkcija snimanja poremecaja u mrezi (disturbance recorder),
- funkcija samonadzora (self supervision),
- monitoring ulaznih mernih veli¢ina na sopstvenom displeju,
- interna signalizacija delovanja zastite,
- mogucnost setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog releja
(HMI/MMI) i eksterno putem racunara,

+ Jedan zastitni uredaj smesten u RK na 220 kV strani (glavna zastita 2), sa ugradenim sledeCim
funkcijama:
- diferencijalna zastita (877). za autotransformator, bez uvodenja tercijerne strane
- ograni¢ena zemljospojna zastita (REF) za autotransformator
- viSestepena trofazna prekostrujna zastita (50/51),
- visestepena zemljospojna zastita (50N/51N),
- zastitu od otkaza prekidaca (508F),
- funkcija hronolo$ke registracije dogadaja (event recorder),
- funkcija snimanja poremecaja u mrezi (disturbance recorder),
- funkcija samonadzora (self supervision),
- monitaring ulaznih mernih veli¢ina na sopstvencm displeju,
- interna signalizacija delovanja zastite,
- mogucnost setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog relea
(HMI/MMI) | eksterno putem racunara,
« zastitu od asimetrije polova prekidata bazirana na poloZzaju signalnih kontakata pojedinih polova
prekidaca (samo za 400 kV)

+ kontrolu iskljucnih krugova prekidaca (za svaki kalem za isklju¢enje pojedinacno),
*  brzireleji za iskljuCenje

Na ormanima predvideti posebne ispitne utiCnice za testiranje zastita u pogonu, , $to podrazumeva kratko
spajanje struja i prekidanje naponskih i ostalih sekundarnih kola prilikom prikljucenja test-konektora (bez
koriscenja dodatnog prekidaca); ispitna utiCnica treba da omoguci ostvarivanje dodatnih veza sa prednje
strane radi funkcionalnog ispitivanja polja u rezimu van pogona.

Napomena: Ova dva uredaja treba da budu od razli¢itih proizvodaca.

» Jedan zastitni uredaj na 220kV strani, sa ugradenim slede¢im funkcijama:
- dvosmerna distantna zastita (21) sa kvadrilateralnom karakteristikom, na podimpedantnom
principu sa najmanje Cetiri vremensko-distantna stepen
- blokade zastite pri oscilovanju snage u mrezi (21 PSB),

- viSestepena trofazna prekostrujna zastita (50/51),
- visestepena zemljospojna zastita (SON/S1N),
- funkcija nadzora sekundarnih strujnih i naponskih kola,
- funkcija hronoloske registracije dogadaja (event recorder),
- funkcija snimanja poremecaja u mrezi (disturbance recorder),
- funkcija samonadzora (self supervision),
- monitoring ulaznih mernih veli€¢ina na sopstvenom displeju,
- interna signalizacija delovanja zastite,
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- mogucnost setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog releja
(HMI/MMI) i eksterno putem racunara,

+ Uredaj za automatsku regulaciju napona. Automatska regulacija napona treba da bude nezavisni uredaj.

« zadtitu od asimetrije polova prekidata bazirana na poloZaju signalnih kontakata pojedinih pelova
prekidaca (samo za 400 kV)

» kontrolu iskljuénih krugova prekidaca (za svaki kalem za iskljucenje pojedinacno),

« brzireleji za iskljuéenje

Na ormanima predvideti posebne ispitne uti¢nice za testiranje zastita u pogonu, , sto podrazumeva kratko
spajanje struja i prekidanje naponskih i ostalih sekundarnih kola prilikom prikljucenja test-konektora (bez
kori$¢enja dodatnog prekidaca); ispitna uti¢nica treba da omoguci ostvarivanje dodatnih veza sa prednje
strane radi funkcionalnog ispitivanja polja u rezimu van pogona.

Potrebno je predvideti i ugradnju sledecih zastita:
¢ Termoslike

* buholc rele namotaja

* buholc rele za zastitu regulacionih sklopki

- relej nadpritiska ulja

* kontaktni termometar

7.4. ZASTITA SABIRNICA 400kV
Za oba sistema sabirnica predvideti ugradnju brze diferencijalne zastite sabirnica (87B).
Ova zastita, pored osnovne, treba da obuhvati i sledece funkcije:
- zadtitu od otkaza prekidaca (50BF),
- funkcija hronoloske registracije dogadaja (event recorder),
- funkcija snimanja poremecaja u mrezi (disturbance recorder),
- funkcija samonadzora (self supervision),
- monitoring ulaznih mernih veliCina na sopstvenom displeju,
- interna signalizacija delovanja zastite,
- mogucnost setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog releja
(HMI/MMI) i eksterno putem racunara,
Na ormanima predvideti posebne ispitne utiénice za testiranje zastita u pogonu, , sto poedrazumeva kratko
spajanje struja i prekidanje ostalih sekundarnih kola prilikom prikljuenja test-konektora (bez koriscenja
dodatnog prekidaca); ispitna uti¢nica treba da omoguci ostvarivanje dodatnih veza sa prednje strane radi
funkcionalnog ispitivanja polja u rezimu van pogena.
Centralna jedinica sabirnicke zastite se montira u orman spojnog polja 400kV, a periferne jedinice u ormane
svih ostalih polja tog naponskog nivoa.
Broj perifernih jedinica diferencijalne zastite sabirnica nabaviti prema ukupnom broju polja.

7.5. ZASTITA SPOJNOG POLJA 400kV

U spojnom polju 400kV predvideti jedan zastitni uredaj koji ima ugradene sledece funkcije:

« viSestepena trofazna prekostrujna zastita (50/51),

» viSestepena zemijospojna zastita (SON/51N),

» funkcija hronoloske registracije dogadaja (event recorder),

+ funkcija snimanja poremecaja u mrezi (disturbance recorder),

» funkcija samonadzora (self supervision),

« monitoring ulaznih mernih veli¢ina na sopstvenom displeju,

+ interna signalizacija delovanja zastite,

+ moguénost setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog reieja (HMI/MML) i
eksterno putem radunara,

« zastitu od nesimetrije polova prekidaca bazirana na poloZaju signalnih kontakata pojedinih polova
prekidaca (samo za spojno polje 400 kV)

« kontrolu iskljuénih krugova prekidaca (za svaki kalem za isklju¢enje pojedinacno),
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+ brzi releji za iskljucenje

Na ormanima predvideti posebne ispitne utiénice za testiranje zastita u pogonu, , $to podrazumeva kratko
spajanje struja i prekidanje naponskih i ostalih sekundarih kola prilikom priklju€enja test-konektora (bez
koriS¢enja dodatnog prekidaca); ispitna uti¢nica treba da omoguéi ostvarivanje dodatnih veza sa prednje
strane radi funkcionalinog ispitivanja polja u rezimu van pogona.

8. MERENJA

8.1. KONTROLNA MERENJA
Obezbediti sledeca kontrolna merenja prikljutkom na merna jezgra strujnih transformatora:

8.1.1. Na upravijackim jedinicama polja obezbediti o¢itavanje na upit:
- struja po fazama
- napona po fazama
- aktivne i reaktivne snage (sa pokazivanjem smera)
- faktora snage (po moguéstvu)

8.1.2. Na rezervnom upravijackom panelu polja treba obezbediti merenje:
- napona (sa preklopkom za izbor — linijski/fazni napon) i
- struje u srednjoj fazi

8.1.3. Na centralnoj upravljackoj jedinici treba obezbediti prikaz memih velicina u skladu sa resenjima PC-
SCADA, koja kao minimum treba da obuhvate:
- linijske napone na svim naponskim nivoima
- struje po fazama na svim poljima 400kV, i trafo poljima 220kV
- aktivne i reaktivne snage sa oznaéenim smerom
- faktor snage po transformatoru snage
- polozaj regulacione sklopke
- temperature bakra i ulja transformatora
- temperaturu ambijenta (predvideti eksterni senzor temperature)
- napone i struje sopstvene potrodnje (jednosmerne, naizmenicne, besprekidne...)

8.2. KONTROLNO MERENJE ENERGIJE
Za svaki trafo (T2 | T3) u trafo-poljima 220kV treba predvideti po jedno visefunkcijsko brojilo 3x57,7V; 1(2)A,
klasa 0.5/2 . Brojila smestiti u ormanu u relejnoj kucici.

8.3. OBRACUNSKO MERENJE
U smeru vodova 400kV ka TS Visegrad i TS Plievija, obezbediti obratunsko merenje za medudrZzavnu
interkonekciju.
Strujni transformatori za potrebe obracunskog merenja:
- Broj sekundara: 5;
- Broj sekundara za potrebe obracunskog merenja: 2;
- Sekundar koji je ekskluzivno namenjen komercijainom obracunu izmedu EMS-a i suseda je prvi sekundar,

- Nominalne struje primara = 1000-1600 A ....... (2x500-800/1/1/1/1/1 A)
- Nominalne struje sekundara =1A;

- Klasa tacnosti sekundara za obrac¢unsko merenje = 0.2 S;

- Snaga sekundara za obraunsko merenje = 5 VA;

Naponski transformatori za potrebe obracunskog merenja

- koristiti samo induktivne naponske transformatore;

- broj sekundara je: 2;

- broj jezgara za obracunsko merenje je: 1;

- Jezgro namenjeno eksluyivno za obracun ka susedima je: jezgro broj jedan;

- Nominalni napon primara = 400 kV,

- Nominalni napon sekundara namenjenog za obradunsko merenje je =100/V3 V;
- Klasa tacnosti prvog jezgra ya obracunsko merenje je = 0.2;
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- Snaga jezga za obracunsko merenje je = 25 VA,

Brojila elektri¢ne energije

Energija koja se tranzitira kroz oba interkonektivna vodove 400 kV ce se registrovati sa po dva brojila
(osnovno i rezervno), koji su instalisani na jezgra koja sluze eksluzivno za obracunsko merenje.

- Tip brojila: staticko;

- Tip konstrukcije: rack;

- Broj sistema: 3;

- Nominalne vrednosti: In =3 x 1(2) A, Un =3 x 100/V3 V;

- Klasa tacnosti: 0.2 S za aktivnu energiju, 1 (ili bolje) za reaktivhu energiju;

- Merene veliine: A+, A-, R+, R- u Cetiri registra;

- Pamcenje indeksa i vrednosti merenja za min. 45 danga;

- Podesivi koraci memorisanja: 15, 60 minuta (programabilno);

- Komunikacija: minimalno, brojila ¢e biti opremijena kemunikacionim kanalima za simultani rad. Svaki kanal
¢e imati minimalno RS485 komunikacioni interfejz;

- Komunikacioni protokol: DLMS;

- Direktan pristup merenim vrednostima EMS-a bilo po GSM i/ili LAN optici — interno;

8.4. OBEZBEDENJE JEDINSTVENOG TACNOG VREMENA

Dati redenje za prijem jedinstvenog taénog vremena putem GPS prijemnika i distribuciju ta¢nog vremena
unutar samog objekta. Obezbediti jedan slobodan relejni izlaz za sinhronizaciju brojila "u svaki puni sat”.

8.5. MERENJA TEMPERATURE AMBIJENTA | BRZINE VETRA

Za potrebe pracenja rada transformatora i nadzemnih vodova predvideti merenje temperature ambijenta i
brzine vetra, sa odgovarajuéim interfejsom.

9. UZEMLJENJE

9.1. Uzemljenje resiti u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim normativima za uzemljenje elektroenergetskih
postrojenja nazivnog napona iznad 1000 V, TP-23 EPS-a, TU-TS-01 "Elektroistok™a i1 zakljuécima iz
“Analize za potrebe tipizacije TS 400/110 kV" i primenjencj praksi na projektima EBRD.

9.2. Neutralnu tacku autotransformatora 400/220 kV uzemljiti direktno preko strujnog transformatora.
9.3. Radna uzemljenja naponskih transformatora i odvodnika prenapona direktno uzemljiti.
9.4. Zastitnu uzad dalekovoda i plastove kablova povezati za uzemljivac.

9.5. Za ceo objekat uraditi jedinstven sistem uzemljenja

10. GROMOBRANSKA ZASTITA

Gromobransku zastitu postrojenja 400kV uraditi prema TP-25 EPS-a i Pravilniku o tehni¢kim normativima
za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja.

11. ELEKTRICNE INSTALACIJE OSVETLJENJA, BEZBEDNOSTI, KLIMATIZACIJE | GREJANJA

11.1. SPOLJNO OSVETLJENJE

Spolino osvetlienje projektovati u skladu sa zakljuécima iz ,Analize za potrebe tipizacije TS 400/110 kV, tema
broj 4 — Analiza spojnog osvetljenja.

11.1.1. Predvideti visinu osvetljaja za spoljno osvetljenje postrojenja ukljucujuéi i ogradu sa minimalnim nivoom
osvetljaja od 3Ix ( a srednji nivo osvetljaja je min. 5Ix), koji sluzi za bezbedno kretanje kroz postrojenje, pri
¢emu se moZe indetifikovati krupna oprema.

11.1.2. U slu€aju izvodenja radova u postrojenju tokom noci primeniée se pokretni reflektori kao izvori
dopunskog osvetljenja. Priklju€na mesta reflektora obezbediti u relejnim kucicama.

11.1.3. Tehnika izvodenja spoljnog osvetlienja je primenom svetiliki na stubovima za parkovsko osvetljenje
postavljenih pored staza u postrojenju, u sluéaju da ne moze da se obezbedi potreban nivo osvetljenosti
dopuniti reflektarima na portalima.

11.1.4. Napajanje dela instalacije spoljnog osvetljenja izvesti sa sabirnica dizel agregata.
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11.2. INSTALACIJE OSVETLJENJA, GREJANJA | KLIMATIZACIJE

11.2.1. U relgjnim kucicama predvideti instalacije osvetlienja, monofaznih i trofaznih utiénica.

11.2.2. Grejanje i klimatizaciju resiti za sve prostorije za koje je neophodno grejanje i klimatizacija iz tehnoloskin
razloga, ukljucujuci i relejne kucice, a u skladu sa zakljuécima iz Analize za potrebe tipizacije TS 400/11C
kV - tema br.14 - Analiza komandno-pogonske zgrade, i u skladu sa klimatskim uslovima koje propisuje
isporucilac opreme,

12. TELEKOMUNIKACIJE

12.1. OSNOVNI ZAHTEVI

Telekomunikaciono povezivanje TS Bajina Basta sa NDC-om , RDC-om Valievo kao i ukljucivanje L
elektroprivrednu mrezu veza reSeno je Projektnim zadatkom za rekonstrukciju TS 220/35 KV Bajina Basta,
tako da ovim projekinim zadatkem nije potrebno dodatno prosirenje ve¢ predvidene aktivne
telekomunikacione opreme za potrebe razvodnog postrojenja 400kV.

Planirana telekomunikaciona oprema u skladu sa Projektnim zadatkom za rekonstrukciju TS 220/35 KV
Bajina Basta treba da podrzi prenos govora i podataka za operativno upravijanje, prenos signala digitalne
zastite | prenos govora i podataka za poslovne potrebe. Ovim Projektnim zadatkom predvida se samo

nadogradnja ve¢ projektovane ili izgradene lokalne telekomunikacione infrastrukturne instalaciie zz
telekomunikaciono povezivanje novo izgradenog postrojenja 400kV i ugradenih OPGW kablova po vodovima
400kV.

lzgradeni sistem prenosa,u pogledu terminaine opreme, mora da zadovolji sve uslove tehnitke
kompatibilnosti sa postojec¢im sistemom JP EMS-a.

12.2. TEHNICKI ZAHTEVI

Povezivanje TS Bajina Basta sa NDC-om, RDC-om Valievo i susednim objektima realizovati optickim
sistemom prenosa uz kori$¢enje monomodnih optickih vlakana, po ITU-T G.652 i ITU-T G.655 u zastitnom
uzetu(OPGW) i odgovarajuce terminalne opreme, kao i koris¢enjem realizovanih sistema prenosa.

12.3. Za potrebe realizacije kriticnih i opstih servisa planirati izgradnju telekomunikacione instalacione
mreze u postrojenju 400 kV koja sa ve¢ projektovanom mrezom treba da cini jedinstvenu
telekomunikacionu infrastrukturu u trafo-stanici. Instalaciju prvenstveno bazirati na optickim kablovima
(saglasno tehnickom reSenju ,Tehnicko resenje za lokalnu opticku mrezu u EE postrojenju’).
Telekomunikaciona mreza mora da podrzi sledece vrste servisa:

+ Prenos signala lokalnog i daljinskog upravijanja

« Prenos signala digitalne zastite,

» Prenos signala merenja,

+ Telefonija,

* Internet komunikacija,

« Video nadgledanje i kontrola pristupa

12.4. Na dalekovodnim pravcima gde je predviden OPGW kabl, projektovati odgovarajuce privodne
optiCke kablove sa zavrSetkom u optiCkom razdelniku,a u saglasnosti sa tipom OPGW-a, Na
dalekovodnim pravcima gde se perspektivno predvida ugradnja OPGW kabl, projektovati odgovarajuce
PE crevo od portala do kablovske kanalizacije. Relejne kucice pokriti sistemom dojave pozara, integrisSuci
se u novo projektovani sistem dojave pozara po Projektnom zadatku za rekonstrukciju TS 220/35 KV
Bajina Basta.

12.5. Kontrolu pristupa i video nadzora sagledati kroz jedinstveno resavanje &itavog sistema, ukljucujuci i
postrojenje 220 kV i 35 kV.

12.6. Predvideti terminale za prenos signala digitaine zastite sa optickim interfejsom na sledecim
relacijama:

- TS Bajina Basta — Obrenovac 1

- TS Bajina Basta — Obrenovac 2

- TS Bajina Basta — TS Visegrad

- TS Bajina Basta ~ TS Pljevija 2

Kao prenosni medijum koristiti zasebna opticka vlakna u OPGW kablu po dalekovodima za koje se realizuje
JP "ElektromreZa Srbije”
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prenos digitaine zastite.

Osnovne karakteristike telezastitnog terminala su:

- Opticki linijski interfejs, 1319/1550nm, 2Mb interfejs
- Broj komandnih kanala: 8 kom

- Nominalni radni napon: -220Vdc

- Napajanje: redundantno 230Vac /48Vdc

12.7. PODLOGE ZA IZRADU PROJEKTA

- Projektni zadatak za rekonstrukciju 220/35kV Bajina Basta
- Tehnitka specifikacija ugovorene opreme.

13. PODACI ZA GRADEVINSKI DEO PROJEKTA

13.1. Za glavni projekat koristiti kompletne podatke iz projekta trafostanice, kao i podatke dobijene uvidor
i neophodnim ispitivanjima na licu mesta.

13.2. lzgraditi temelje i kade transformatora, za oba transformatora 400/220/x kV 400 MVA koji s
ugraduju. Temelje transformatora opremiti reSetkom na celoj povrsini kade.

13.3. S obzirom na ugradnju transformatora vece snage, projektovati novu uljnu jamu koja moze da prin
ulje iz jednog transformatora 400 MVA. Jama za ulje mora biti izgradena kao ekoloSka u skladu s
propisima.

13.4. lzvrsiti statiCku proveru postojeéih temelje portala i nosaca aparata. Eventualne dorade postojecih
nove temelje predvideti od lako armiranog i nearmiranog betona, prema dispoziciji i zahtevu projektant
elektro-montaznog dela.

13.5. Portale i nosate aparata predvideti od standardnih ¢eliénih profila. Antikorozivnu zastitu predvide
cinkovanjem i bojenjem.

13.6. Projektovati po jednu relejnu kucicu za dva polja 400 kV.

13.7. Projektovati transportne staze, unutar postrojenja 400kV, irine 3,5 m, sa minimalnim polupre€nikor
krivineg 9,25m (osno), namenjene za prevoz manjom dizalicom nosivosti do 5 t. Transportnu sacbracajnic
za transport transformatora teskim vozilima i pristupni put, projektovati Sirine 6m, sa minimalnir
polupreCnikom krivine 25m {osno), vodeéi racuna o opterecenju wvucnog voza natovareno
transformatorom snage 400MVA.

13.8. Saobracajnicu unutar postrojenja 400kV za transport energetskih transformatora predvideti n
isto&noj strani postrojenja, iza spojnog polja u RP 400kV. Pristupni put do regionalnog puta Bajina Basta
Perucac bio bi u produzetku ovog dela transportne saobracajnice.

13.9. Izvrsiti kompletnu zamenu unutrasnje i spojne ograde celog kompleksa. Ogradu oko postrojen]
projektovati u skladu sa propisim i vaze¢im dokumentima JP EMS. Uzemljenje ograde resiti u skladu s
TP 23.

13.10. lzgraditi kliznu kapiju sa motornim pogonom, elektricnom bravom, interfonom | video nadzoron
Obezbediti video nadzor postrojenja i spoljasnje ograde.

14. KABLOVSKI KANALI

Na delu izmedu komandno-pogonske zgrade i relejnih kucica predvideti kablovske kanale i za polagan;
optickih | energetskih kablova. Maksimalno koristiti postojece kablovske kanale. Od relejnih kucica d
opreme u polju kablovi se polazu direktno u zemiju i u kablovske kanale.

15. OSTALI PODACI | ZAHTEVI

Pri izradi tehnicke dokumentacije projektant treba da se pridrzava:

- usvojenih tipskih reSenja u projektovanju,

- tehnickih preporuka EPS-a, tehnickih uputstava JP"Elektromreza Srbije”, Internih Standarda EPS-a i EMS
a, Pravila o radu prenosne mreze i ostalih vazecih IEC/SRPS standarda,
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- podataka o opremi dobijenih od investitora,

- klimatskih uslova,

- posebnih uslova definisanih zapisnicima Investitor-Projektant.

- posebno insistirati na harmonizaciji novog dela postrojenja sa postojecim u svakom elementu (zastita
upravijanje, SCADA i ostali podsistemi i koncepti kac §to su sopstvena potrosnja, uzemljenje...)

- obavezujuci dokument za koriscenje: Western Serbia — 400kV Transmission System Upgrade, TA-SER-26
Fasibility Study, April 2012, WYG International Ltd

- posebno imati u vidu do sada izdate Projektne zadatke za ostale delove postrojenja TS Bajina Basta

16. PRILOZI
« Jednopolna Sema TS 400/220 kV Bajina Basta — konacno stanje
* Jednopolna sema TS 220/35kV Bajina Basta — postojece stanje
« Podaci o strujama kratkog spoja za perspektivho stanje mreze na 400kV i 220kV
» Elektroenergetsko obrazlozenje

—

v
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Slavko Boskovié,dipl. el. inz.
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JP “ELEKTROMREZA SRBIJE"

Pogon “TEHMNIKA®

Sektor za eksploataciju, planiranje i razvoj
Beograd, 09.04.2013. godine

Predmet: TS 400/220/35 kV Bajina Basta
Parametri kratkog spoja na sabirnicama 400 i 220 kV, perspektivno stanje 2025. godina

Veli¢ina jed. 400 kV 220 kV

Subtranzijentna struja trofaznog kratkog spoja 1" KA 26.20 31.25
Subtranzijentna struja jednofaznog kratkog spoja "¢ kA 25.96 33:.31
Tranzijentna struja trofaznog kratkog spoja I's¢ kA 2316 27.54
Tranzijentna struja jednofaznog kratkog spoja I'e KA 24 .88 31.78
Tranzijentna struja jednofaznog kratkog spoja kroz KA 4.61 —_12.61 B
uzemljena zvezdista transformatora u postrojenju et

Trajna struja trofaznog kratkog spoja bz kA 10.19 14.59
Trajna struja jednofaznog kratkog spoja 14 KA 17.10 23.69
Udarna struja l4 KA B67.76 86.20

Proracun je uraden uzimajuci u obzir naponski koeficijent 1.1, Studiju Zapadna Srbija — Podizanje prenosnog
sistema na 400kV, kao i raspoloZive podatke o razvoju prenosne mreze do 2025.godine na bazi vaZecih
dokumenata u JP EMS.
U svim varijantama uzeto je u obzir: TENT B 3 generatora, TE Kolubara B snage 750 MW, TS B.Basta 2%
TR 400/220 kV (dvostruki DV 400 kV ka TS Obrenovac sa uvodenjem u TS 2 x400/110 kV Valjevo 3), TS
400/220/110 kV PoZega, TETO Loznica snage 300 MVA priklju¢ena na vod B. Basta-Sr.Mitrovica 2, TS Bistrica
2x TR 220/110 kV, RHE Bistrica snage 700 MW,
Napomena: Proracun za postrojenje 400 kV uraden je prema varijanti sa generatorima u RHE B.Basta na 400
kV {oba generatora), a proracun za postrojenje 220 kV prema varijanti sa generatorima u RHE B.Basta na 220
kV (oba generatora).
Vrednosti parametara kratkog spoja se odnose na maksimalni rezim EES-a (svi generatori su prikljueni na
mrezu, sabirnice su utvorene u svim objektima, sva visokonaponska zvezdista transformatora su uzemljena
direktno).

Proracun uradile:

T (UleBr,

Gordana Sevarlic, dipl.inz.el

Vesna Misi¢, dipl.inZ.el.
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Onpemamem npeaMetHux 400 kV nanexkoBoanux nossa omoryhyje ce npHK/bYHaK ABOCTPYKOT
nanexoBoza 400 kV bajuna Bawra — rpanuua Lipre Tope u bajuna bawmra — rpanuua buX xojn he ce
rPalMTH Kao [I€0 H3y3eTHO OMTHOT PErHOHANHOT M MaH-BPONCKOI €HEPreTCKOr KOPHAOpa Ha Mpasiy
CEeBEPOMCTOK — jyro3anas.

Janexosoa he NpeacTaB/baTH 3HAYAjHY KApUKY y OBOM DErHOHY NPEHOCHOT cuctema Pemybiimke
Cp6uje nose3yjyhu el 3anogere npojekTe (KOju Cy y pa3nHYHTUM da3ama peanusaliyje) :

* UnrepkoHexTusny naiexooa 400 kV Cpouja — Pymynuja ( JIB 2x400 kV IManyeso ~ Penna )

* [Toau3ame npeHocHe mpexe v peruony 3ananse u Llentpanue Cpuje Ha HanoHckH Huso 400
kV u game nosesusamwe ca Lipuom ['opom u bocHom 1 Xepuerosurom Ha 400 kV vanony wito
Ou JONMpHHENO H3Y3eTHOM MoBehary CHIYPHOCTH Hanajama YHTABOI PErHOHa jyrOHCTOYHE
Esporte.

JlogaTHa BpeAHOCT OBOI npojekta je wrro Gu ce, 400 kV nanexorogom bajuna Bamta — rpanuua Lpxe
Tope u Bajuna Baiura — buX, oMoryhinno ykbyuerwe HOBE peBep3HOHIIHE XHIDOCIEKTPAHE HHCTAINCAHE
cuare 700 MW Buctpuua y Enexrtpoedeprerckd cucrem CpOuje koja O ce, npeMa IIaHOBHMA
Enextponpuspene Cpbuje, rpaauna y pernony nocrojehe XE buctpuua.

Hoea 400 kV Mpexa OH, MOpeR cMamera HHBOa ryOWTaka y NpPEHOCHOM CHCTEMy, JoBena J0
nopehiamba NOY34aHOCTH H CHTYPHOCTH LENOKYIHOI €Heprerckor cucrema , odesdehyjyhu esakyaimjy
eNeKTpHYHE eHeprije W3 ABa 3HadyajHa U jaka w3sopa: nocrojehe XE bajuna Bawra u Gyayhe PXE
BucTpuua. Peanuszauuja osor npojexta oMoryhmna Gu OQpkHBH eKOHOMCKH pasBoj 3aname Cpbuje M
noBena a0 peher HHBOAa TPaH3MTA eNEKTPHYHE eHepruje kpo3 npeHocHu cucreM EMC-a u mosehaue
MPHXOJIE Of1 Hamnate MejyHapoIHHX TPAH3UTA elIeKTPHYHE EHEPTH]e.

PeaTH3alijoM OBOT MPOjEKTA MOCTHKY C& M TPH OCHOBHA [W/ba eHepreTcke nonutuxe Esporcke
YHuje :

- TloBehawbe CHIYPHOCTH Hanajamba
- Hnrerpauuja oGHOB/BHBHX H3BOPA ENEKTPHUHE SHEPIHje
- YcnocTaBibame jeJHHCTBEHOT eJIEKTPOEHEPreTCKOr TPHKUILTA

Y cnenehoj dasm peanusaumje npojekTa noAM3ama HamoHckor HuBoa Ha 400 KV y llentpatnoj
Cp6uju, noceGuo rpaamom 400 KV Bogosa Kparyjesau — Kpameso u Kpameso —bajuua bawra 6uo 6u
omoryfied H TpaH3HT eNeKTPHYHE eHepruje ca HeToka ( Hajipe H3 Byrapcke a y Jajboj NEPCHEKTHBH U H3
Typcke) rThe je HHXka LeHa eleKTpHYHe eHepruje Ka jyrosanajaHoM [elly perHOHa OJHOCHO Ja/ke Ka
3anagxoj Esponu.

Y Beorpaay, 10. jya 2014. rogune

EjlekTpoeHepreTcko o0pasnoketbe ypanuia Carnacan Inpextop Cektppa /
< o 4 'y }
Becua Mutuh, aum. HHXK. €. Mp Hefﬁa/ ﬂlﬂjafcd‘{uh, OMTLT. HHXK. el
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1 TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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1 UVODNA OBRAZLOZENJA
1.1 Osnovni podaci o Projektu i Studiji o proceni uticaja

ElektromreZa Srbije (EMS) je u skladu sa nacionalnim planom razvoja, regionalnim investicionim
planom i pan-evropskim planom zapocela izgradnju sistema za prenos elektricne energije 400 kV
naponskog nivoa nazvan “Transbalkanski koridor”. Transbalkanski koridor ¢e predstavljati
znacajnu kariku u regionu prenosnog sistema Republike Srbije, povezujuci ve¢ zapocete projekte
(koji su u razli¢itim fazama realizacije) i to:

novu 400 kV interkonekciju izmedu Srbije i Rumunije (DV 2x400 kV Pancevo - ReSica),

novu 400 kV interkonekciju izmedu Srbije, Crne Gore i BiH,

novi 400 kV dalekovod TS Kragujevac 2 — TS Kraljevo 3, sa podizanjem naponskog nivoa u
TS Kraljevo 3 na 400 kV,

podizanje naponskog nivoa prenosne mreze zapadne i centralne Srbije na 400 kV naponski
nivo izmedu TS Obrenovac i TS Bajina Basta, sto podrazumeva novi dvostruki 400 kV
dalekovod TS Obrenovac — TS Bajina BaSta, rekonstrukciju postrojenja TS Obrenovac i TS
Bajina Basta, kao i potencijalno podizanje naponskog nivoa na 400 kV u TS Valjevo 3.

>
>
>
>

Realizacijom navedenih projekata posti¢i ¢e se tri osnovna cilja energetske politike Evropske Unije:
poveéanje sigurnosti napajanja, integracija obnovljivih izvora elektricne energije i uspostavljanje
jedinstvenog elektroenergetskog trzista.

Predmetni Projekat odnosi se rekonstrukciju i dogradnju postoje¢e TS 220/35 kV Bajina Basta u
TS 400/220/35 kV Bajina Basta. Potreba za podizanjem naponskog nivoa postoje¢e TS Bajina
BaSta je uslovljena podizanjem prenosne mreze u regionu zapadne i centralne Srbije na visSi
naponski nivo 400 kV, koja podrazumeva izgradnju dvostrukog 400 kV dalekovoda izmedu TS
Obrenovac i TS Bajina Basta.

Postoje¢a TS 220/35 kV Bajina Basta sagradena je 1963. godine i jedna je od najstarijih
transformatorskih stanica u prenosnom sistemu Republike Srbije. Na spomenutu TS priklju¢eno je
jedanaest 220 kV dalekovoda, ukljuCujuc¢i 220 kV dalekovode ka Crnoj Gori, centralnoj Srbiji i
regionu Beograda. Takode, obe elektrane, RHE Bajina Basta i HE Bajina Basta, prikljuCene su na
spomenutu trafostanicu, te je ¢ine veoma vaznom u prenosnom sistemu Republike Srbije i regiona.

U okviru kompleksa TS Bajina Basta planirano je zadrzavanje postojeceg postrojenja uz ugradnju
odvodnika prednapona u dva postoje¢a dalekovodna polja, koja, ovom rekonstrukcijom, postaju
transformatorska polja novih autotransformatora 400/220 kV, 400 mVA i izgradnja postrojenja 400
kV, izvan sada ogradenog kompleksa TS Bajina Basta, u produZetku postrojenja 220 kV sa 4
dalekovodna polja, 2 transformatorska polja, jednim spojnim poljem i dva glavna sistema sabirnica
dalekovoda. Takode, predvidena je izgradnja novog pristupnog puta sa saobracajnim
priklju¢enjem na drzavni put IIA reda br. 172.
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1.2 Podaci o nosiocu projekta
1.2.1 Podaci o investitoru
Investitor: "ELEKTROMREZA SRBIJE"
Javno preduzece za prenos elektriCne energije i
upravljanje prenosnim sistemom
SediSte, adresa: Beograd, Kneza MiloSa br. 11
Telefonski broj: Telefon: 011 3241 001, telefax: 011 3239 908
Generalni direktor preduzeca: Jelena Mateji¢, dipl. ekonomista
1.2.2 Podaci o autorima studije
Projektna organizacija: ENERGOPROJEKT - ENTEL
Bulevar Mihajla Pupina br. 12
Beograd, Srbija
Direktor: Mladen Simovié, dipl.inz.mas.
Odgovorni projektant za studiju: mr Biljana Mijuskovié¢, dipl.inz.S8um
Licenca br. 373 9790 04
Saradnik na studiji: Danila Vojnovié, master.inz.tehnol.
REV: 0
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2. OPIS MIKRO | MAKRO LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE PROJEKTA

Lokacija izgradnje razvodnog postrojenja RP 400 kV, uz postoje¢i kompleks trafostanice TS
220/35 kV Bajina Basta, nalazi se u zapadnom delu Republike Srbije, u Zlatiborskom okrugu, na
teritoriji opStine Bajina Basta (slika 2-1).

Opéstina Bajina BaSta se proteZe uz reku Drinu. Udaljena je od Beograda 240 km i nalazi se uz
samu granicu sa Republikom Srpskom, od koje je odvojena rekom Drinom. Ibarska magistrala se
nalazi u blizini opStine, Sto je povezuje drumskim putem sa Beogradom i Vojvodinom, koji su
znacajna trziSta za plasman proizvoda iz ovog kraja.
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Slika 2-1: Geografska lokacija Bajine BaSte i TS Bajina BaSta

Opstina i grad su povezani asfaltnim putevima regionalnog znacaja, preko prevoja Debelo Brdo
(1.090 mnv) sa Valjevom i dalje do Beograda, dolinom reke Drine prema Ljuboviji, Loznici i Sapcu i
preko prevoja Kadinjaca (800 mnv) prema UzZicu.

Postojeca TS 220/35 kV Bajina Basta se nalazi izvan gradskog naselja Bajina Basta, uz koridor
drzavnog puta IlIA reda br. 172 (P-112) Bajina BaSta — Perucac, na oko 7 km od centra Bajina
BasSta u mestu Zaugline (slika 2-2).

Mikrolokacija predmetnog projekta je definisana u okviru Plana detaljne regulacije (PDR) za
izgradnju razvodnog postrojenja RP 400 kV uz postoje¢i kompleks trafostanice TS 220/35 kV
Bajina Basta, koji je usvojen u Skupstini opStine Bajina BaSta 14.04.2016. godine (Sl. list opStine
Bajina Basta, br. 8/2016). PDR uraden je u skladu sa Prostornim planom opstine Bajina Basta (SI.
list Bajina Basta, br. 10/12) i Prostornim planom podrucja posebne namene Nacionalnog parka
Tara (PPPPN Tara) (Sl. glasnik RS, br. 100/10). U okviru PPPPN Tara obuhvaéeni su delovi
opétina Bajina Basta, UzZice i Cajetina, odnosno teritorije 15 katastarskih opstina. U okviru opétine
Bajina Basta obuhvacene su sledece KO: Baserovina, Zaovine, Zaugline, Jagostica, Konjska reka,
Mala reka, Peruc¢ac, RastiSte, Raca i SolotuSa.
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Slika 2-2: Mikrolokacija TS Bajina Basta

Za PDG je uraden izvestaj o StrateSkoj proceni uticaja na zivotnu sredinu.

U Prilogu br. 1 data je situacija predmetnog projekta. Uslovi za izradu Plana detaljne regulacije i
StrateSke procene uticaja na zivotnu sredinu za izgradnju RP 400 kV uz postoje¢i kompleks TS
220/35 kV Bajina Basta date su u Prilogu 3.

2.1 Kopija plana katastarskih parcela na kojima se predvida izvodenje projekta sa
ucrtanim rasporedom svih objekata

Kompleks zemljiSta na kojem je predvidena rekonstrukcija i dogradnja TS 220/35 kV Bajina Basta

u TS 400/220/35 kV Bajina Basta, prema PDR, obuhvata povrsinu povrsina od 7,89 ha. U pogledu

parcela, predmetni projekat obuhvata:

» cele katastarske parcele br. 480/1, 505/3, 505/6, 505/7, 507/1, 509/3, 509/4 i

» delove katastarskih parcela br. 431/1, 439/2, 441/1, 454, 455, 457, 458, 459, 473, 474/1,
47412, 475/1, 494/1, 498, 499, 500, 501/3, 504, 505/1, 505/4 i 1207/3, sve u KO Zaugline

Pregled katastarskih parcela, prema PDR, za predmetni projekat dat je u tabeli 2-1.

Tabela 2-1: Popis katastarskih parcela predmetnog projekta

PovrSina | PovrSina Vrsta zemljista
Red. | Broj | KP | po iz naéin koriséenja i Viasnik / korisnik
Br. LN br. katastru, | koordinata,
klasa
ha ha
Poljoprivredno zemljiste
0,00.93 Zemlj.pod zgradom i dr. | Jovanovi¢ (Milorad) Miloje
obj. Jovanovi¢ (Milorad) Ratko
1 47 431/1 1,06.98 Poljoprivredno zemljiSte Jovanovi¢ (Milorad) Radisa
1.05.38 njiva 3. klase Jovanovi¢ (Milorad) Milivoje
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Povr8ina | PovrSina Vrsta zemliista
Red. | Broj | KP | po iz nadin koriséenja i Viasnik / korisnik
Br. LN br. katastru, | koordinata, )
klasa
ha ha
Poljoprivredno zemljiste
0.18.59 njiva 3. Klase Radojici¢ (Milorad) Damljan
2 123 439/2 0,30.40 — — Radojic¢i¢ (Milorad) Dusan
Poljoprivredno zemljiste
0,11.50 njiva 4. klase
3 348 4411 0,42.60 0.44.29 P.cl)ljoprivredno zemljiste Vimi¢ (Novak) Velisa
njiva 3. klase
Poljoprivredno zemljiste Bozi¢ (Jefto) Zoran
4 545 454 0,29.60 0,29.97 njiva 4. klase BoZi¢ (Svetozar) Vladan
Poljoprivredno zemljiste Pavlovié (Marko) Miodra
5 111 455 0,30.40 0,30.46 njiva 4. klase 9
Poljoprivredno zemljiste iz
6 126 457 | 0,14.00 0,13.82 njiva 4. klase Bozi¢ (Svetozar) Obrad
Poljoprivredno zemljiste Maksimovi¢ (Borivoje) Perka
7 56 458 0,13.60 0,13.73 njiva 4. klase Maksimovi¢ (Milojko) Dragan
Poljoprivredno zemljiste Duriéié (Rgfjojica) Yesna .
8 4 459 0,12.40 0,12.39 njiva 4. klase Maksimovic¢ (Radojica) Jasmina
Maksimovi¢ (Milojko) Dragan
Poljoprivredno zemljiste Manojlovi¢ (Miroslav) Vladimir
9 568 473 0,60.81 0,71.18 njiva 4. klase )
Poljoprivredno zemljiste Jugovié (Miladin) Aleksandar
10 38 474/1 0,80.95 0,81.09 njiva 4. klase 9
Poljoprivredno zemljiSte Jugovi¢ (Arsenije) Tomislav
11 339 47412 0,59.82 0,59.69 njiva 4. klase Jugovi¢ (Arsenije) Lazar
Poljoprivredno zemljiste Aksic (I\élilenko) I)_jubinka
- Kosto¢ (Milenko) Ljiljana
12 164 475/1 0,56.88 0,57.17 njiva 4. klase Milogevié (Milenko) Radmila
Polioorivredno zemliiste Radoji¢i¢ (Milorad) Damljan
13 123 480/1 | 0,36.00 0,35.86 oljop ! Radojii¢ (Milorad) Dugan
njiva 3. klase
Radojevi¢ (Prodan) Budimir
Polioorivredno zemliite Petrasinovi¢ (Prodan) Perka
14 |50 494/1 | 1,23.58 1,24.03 oljop ) Svabi¢ (Prvoslav) Vida
njiva 3. klase Y
Radivojevi¢ (Prvoslav) Vukoman
15 29 498 0,14.00 0,14.15 P_(_)Ijoprivredno zemljiste Jeli€i¢ (Obren) Milija
njiva 3. klase
Poljoprivredno zemljiste Sofijani¢ (Todosije) Nada
16 102 499 0,64.80 0,65.0 - AdZi¢ (Todosije) Milka
njiva 3. klase
17 349 500 0,44.80 0,45.23 P_(_)Ijoprivredno zemljiste Vimi¢ (Novak) Velibor
njiva 3. klase
18 312 501/3 0,37.09 0,34.00 P.(.)Ijopnvredno zemljiste Radpiji¢i¢ (Milorad) Damljan
njiva 3. klase
Ostalo zemljiste zemlj. Pod
19 565 504 0,06.64 0,06.38 zgradom i dr. obj. | Opstina Bajina Basta
(nekategorisani put)
20 173 505/1 0.14.13 0,14.76 P_(_)Ijopnvredno zemljiste P_D Drinsko-Limske
njiva 5. klase hidroelektrane d.o.o.
21 173 505/3 0,05.56 0,05.39 P.C.)|]OpI’IVI’ean zemljiste P.D Drinsko-Limske
njiva 5. klase hidroelektrane d.o.o.
22 173 505/4 0,05.57 0.04.94 P_c_)ljoprlvredno zemljiste P_D Drinsko-Limske
njiva 5. klase hidroelektrane d.o.o.
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. Povrsina | PovrSina | v/ gta zemljista,
Red. | Broj KP po iz Y. v . . L
. nacin koriSc¢enja i Vlasnik / korisnik
Br. LN br. katastru, | koordinata,
klasa
ha ha
23 173 505/6 0,01.95 0,02.02 quljoprlvredno zemljiste P.D Drinsko-Limske
njiva 5. klase hidroelektrane d.o.o.
24 173 505/7 0,01.24 0,03.28 P_(_)Ijoprlvredno zemljiste P_D Drinsko-Limske
njiva 5. klase hidroelektrane d.o.o.
o5 173 507/1 0,22.48 0.22.8 P.(.)IJoprlvredno zemljiste P.D Drinsko-Limske
njiva 5. klase hidroelektrane d.o.o.
0,01.0
0,02.8 Grad.zem.izvan PD Drinsko-Limske
26 173 509/ 0019 3,99.7 grad.podr_.zemlj._pod hidroelektrane d.o.0.
' zgradom i dr.obj.
3,94.3
27 173 509/4 0,08.92 0,08.93 P_c_;ljoprivredno zemljiste P_D Drinsko-Limske
njiva 5. klase hidroelektrane d.o.o.
Ostalo zemljiSte zemlj. pod
28 178 1207/3 | 1,86.89 1,86.89 zgradom i dr. JP Putevi Srbije
(regionalni put)

(Izvor: SPU na PDR)

Na slici 2-3 dat je prikaz granice predmetnog projekta. Projektant je obezbedio sve kopije planova
parcela za predmetni projekat, date su u Idejnom projektu TS 400/220/35 kV Bajina Basta i na

zahtev se mogu mogu dobiti na uvid.
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Slika 2-3: Prikaz granice predmetnog projekta (Izvor: SPU na PDR)
moZda je bolje da se ovo stavi na A3
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2.2 Podaci o potrebnoj povrsini zemljista u m? za vreme izvodenja radova

Postojeca trasformatorska stanica 220/35 kV Bajina Basta zauzima povrSinu oko 4,5 ha, na
ravnom terenu sa platoima na kojima se nalaze postrojenja 220 kV i 35 kV, magacinima opreme u
zgradi i na otvorenom prostoru, komandno-pogonske zgrade i zelenim pojasom oko trafostanice.

Do postojece lokacije se dolazi preko nekategorisanog puta (kp.br. 504 i 504/4 ZO Zaugline) koji
se priklju€uje na drzavni put IlA reda br. 172 (P-112).

Najblizi stambeni objekat se nalazi na prostoru izmedu kompleksa trafostanice i koridora drzavnog
puta lIA reda br. 172 (P-112).

Istono od postojeCe lokacije postrojenja je neizgradeni prostor, odnosno zemljiSte potrebno za
izgradnju novog postrojenja 400 kV, sa pristupnim putem i saobrac¢ajnim prikljuéenjem na drzavni
put 1A reda br. 171 (P-112). Pregled postojeée namene zemljiSta dat je u tabeli 2-2, a planirane
namene gradevinskog zemljista u tabeli 2-3.

Tabela 2-2: Prikaz postojeée namene zemljiSta po povrsini i procentu u¢esca

Redni Postoje¢a namena Povrsina Procenat
broj (ha) ucesca (%)
1 Postojece gradevinsko zemljiste 4,42 58,16
- TS 220/35 kV 4,32 56,84
- Drzavni put llA reda br.172 (P-112) 0,10 1,32
2 Ostalo zemljiSte - neizgradeno 3,18 41,84
Ukupno (od 1 do 2) 7,60 100

(Izvor: SPU na PDR)

Tabela 2-3: Planirana namena gradevinskog zemljisSta

Redni | Osnovha namena PovrsSina, ha Procenat ucesca,
broj %
1 TS 400/220/35 kV Bajina Basta 7,20 94,74
2 Pristupni put sa zonama prikljucka 0,25 3,29
3 DrZavni put llA reda br.172 (P-112) 0,15 1,97
Ukupno (od 1 do 3) 7,60 100

(Izvor: SPU na PDR)

Svo zemljiSte u granicana PDR pripada gradevinskom zemljiStu, koje je prema rezimu koris¢enja
zemljiSta, namenjeno za povrsine javnih namena.

U kompleksu planirane trafostanice TS 400/220/35 kV Bajina BasSta zadrzava se postojece
postrojenje, uz ugradnju odvodnika prednapona u dva postojeca dalekovodna polja, koja, ovom
rekonstrukcijom, postaju transformatorska polja novih autotransformatora 400/220 kV, 400 AVA i
izgradnja postrojenja 400 kV, izvan sada ogradenog kompleksa TS Bajina Basta u produzetku
postrojenja 220 kV, sa Cetiri dalekovodna polja, dva transformatorska polja, jednim spojnim poljem
i dva glavna sistema sabirnica. Izgradnja novog RP 400 kV obuhvata povrSinu zemljiSta od oko 2,9

m?.

Svi radovi koji ¢e se izvoditi na rekonstrukciji i dogradnji transformatorske stanice predvideni su u
okviru definisanog kompleksa.
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2.3 Prikaz geomorfoloskih, geoloSkih, hidroloskih i hidrogeolo3kih, pedoloSkih i
seizmoloSkih karakteristika terena

2.3.1 GeomorfoloSke i geoloSke karakteristike terena

Bajina BaSta sa okolinom pripada geotekstonskoj jedinici Drinsko-ivanjicki element. Geolosku
gradu sacinjava paleozojski blok sa trijarskim pokrovom na jugu i jugozapadu prema susednogj
geotektonskoj jedinici.

Geoloski sklop podru¢ja TS Bajina Basta sa okolinom se prostire na kvartarnim sedimentima tj. na
starijoj aluvijalnoj terasi Drine u Cijem zaledu se nalaze paleozojske stene (slika 2-4). U okviru ovih
tvorevina izdvajaju se terasni, padinski i aluvijalni sedimenti. ReCne terase se nalaze duZ reke
Drine. Izgradeni su od gline, Sljunkova, supeskova i mestinice peskova. Debljina ovih sedimenata
varira od 20-30 m. Povlatu terasnih sedimenata izgraduju humus i barski sedimenti male moc¢nosti.
Pluvijalni sedimenti nastaju razvojem padinskih procesa, odnosno povrSinskim spiranjem i
povremenim, naglim, akumulacijama bujicnog karaktera. Aluvijalne naslage imaju najvece
rasprostranjenje u dolini Drine. Izgraduju ih Sljunkovi, peskovi i sugline, a debljina je oko 40 m.

Litoloski sastav ¢&ine kvarcni peScari, areniti, alevroliti sa podredenim filitima i sericitskim
kvarcitima.

Izvodac€ radova je obavezan da u slu¢aju kada na izvodenju radova naide na prirodno dobro koje je
geolosko paleontoloskog tipa i mineroloSko-petrografskog porekla, da odmah prekine radove i
obavesti nadlezni Zavod, odnosno Ministarstvo.

N Granica NP Tara
GEOLOSKA PODLOGA
- aluvijum
_ fluvijalni nevezani
Klastiti
krecnjaci
metamorfiti
metamorfiti klastiti
ofiolita
E preteino klastiti sa karbonatima
preteino klastiti
. prete¥no klastiti (meta sedimenti) o
preteino metamorfiti
- raspadnuti supstrat
gerpentiniti- ofioliti-perioditi
E serpentiniti-ofioliti

Slika2-4: Prikaz geoloSke podloge u planskom podruc¢ju TS Bajina Basta
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2.3.2 Hidrolo3ke i hidrogeoloSke karakteristike terena

Teren opstine izgraduju stenske mase koje sa hidrogeoloskog aspekta pripadaju:
vodonepropusnim stenskim masama (sredisnji delovi opstine) i vodopropusnim stenskim masivima
(sa pukotinskom, kavernoznom i intergranularnom poroznoséu).

Najveci deo opstine pripada slivu Drine, oko 92%, a maniji deo slivu Petinje, Luznice i Skrapeza
(sliv Zapadne Morave). Oba sliva pripadaju slivu Crnog mora. Slivu Zapadne Morave pripadaju
manji juzni delovi Tare (Dobro i Ljuto polje) i delovi Ponikve, Kadinjae i Jelove Gore kao i sliv
TuSine u isto€nom delu opstine. Vedi delovi kre¢njackog terena Tare podzemno se odlivaju u Drinu
i Petinju te se precizna granica slivova ne moZe ustanoviti.

Najvece pritoke Drine su Pilica i Rogacica koje uz Beli Rzav i vestacka jezera HE Bajina Basta i
reverzibilno jezero — akumulacija na Tari (Zaovine — u dolini Belog Rzava) predstavljaju najvece
hidrografske objekte na prostoru opstine. Ostali zna€ajni tokovi su Raca i Derventa.

Znacajne su i veStacke akumulacije: HE Bajina Basta kod Perucca, Lazi¢i i Krus€iva u Zaovinama,
od kojih se akumulacija KrusCica koristi za vodosnabdevanje. HE Bajina Basta u Peruccu je
najveci objekat sagraden na reci Drini. Reka je pregradena branom visokom 90 m i dugackom 460
m. PusStena je u rad u novembru 1966. godine

U neposednoj blizini lokacije TS Bajina Basta, na udaljenosti od 120 m od lokacije, proti¢e reka
Drina. Reka Drina opasuje planinu Taru sa severozapadne i severne strane i predstavlja najvecu
reku opstine Bajina Basta u duZini od 60 km. Nastaje spajanjem reke Tare i Pive kod Séepan Polja
u Crnoj Gori, na nadmorskoj visini 470 m, ukupne je duzine 346 km. Slivho podru¢je obuhvata
jugozapadni i zapadni deo Srbije, severni deo Crne Gore i isto¢ni deo Republike Srbije. Pravac
njenog toka je od juga ka severu i u tom pravcu prihvata dosta pritoka. Drina je najvec¢a pritoka
reke Save u koju se uliva blizu Sremske race.

Geotehnic¢kim ispitivanjem terena, podzemna voda se moZe oc€ekivati na koti oko 225 mnv.
2.3.3 PedoloSke karakteristike terena

Na podruc¢ju opstine Bajina Basta, oko 50% ukupnog terena opstine Cine tereni sa smedim
skeletoidnim zemljiStem na Skrilicima. Obuhvataju srediSnji deo op3tine na pobrdu Drinskog
pojasa. ZemljiSte je osrednje plodnosti, kre¢e se od 3 do 7 klase boniteta.

Oko 18% terena Cini smede skeletoidno zemljiSte na kre€njaku (delovi Tare, Zvjezde, Podrinsko
valjevskih planina). ZemljiSte ima veoma slabu plodnost, krece se od 4 do 8 klase boniteta.

Smede rudo zemljiSte na kre€njaku izgraduje 12% od ukupnog terena i nalazi se na kraskoj
visoravni Tare i Podrinsko-valjevskih planina. ZemljiSte je veoma male plodnost, kre¢e se od 5 do
7 klase boniteta.

Crnica na serpentinitu istih klasa boniteta kao i prethodno zemljiste je plitko tle u zoni Kaluderskih
bara, Zaovine i Konjske reke i zauzima 8% terena.

Parapodzol obuhvata 2% terena i nalazi se u zoni pobrda Podrinsko-valjevskih planina i u zoni
Bajine Baste (na podrudju grada). Parapodzol u gradskoj zoni je viSe klase boniteta oko 4, a u zoni
PasSine ravni je od 4 do 6 klase boniteta.

Kamenjari, smede skeletoidno zemljiste na dijabazimu i skeletoidno zemljiSte na serpentinitima
prostiru se u zoni Tare, Zvjezde i pobrdu Podrinsko-valjevskih planina. Zemljiste ima slabu
plodnost, kre¢e se od 6 do 8 klase boniteta. Zauzima oko 2% terena.
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2.3.4 SeizmoloSke karakteristike terena

Podrucje Bajine Baste se nalazi u Drinsko-ivanjiCkom elementu koji se prostire u zaledu Dinarida,
taCnije van zone primarnih uticaja. Mogucéi zemljotresi su intenziteta 10° > MCS > 9° (slika 2-5).
Podrucje opstine Bajina BaSta pripada zoni 8° MCS skale. Zemljotres maksimalne jacine koji je
registrovan na podrucju opstine je bio 6° MCS skale.

Na slici 2-6 data je karta seizmiCkog hazarda za povratni period 475 godina po parametru

maksimalnog horizontalnog ubrzanja PGA na osnovnoj steni vs=800 m/s (levo) i na povrSini terena
(desno).

U fazi planskih i projektnih reSenja predmetnog dalekovoda uklju€ene su mere seizmicke zastite
koje se odnose na: izbor temelja stubova, uslova fundiranja prilikom izgradnje objekata, vrste
konstrukcija, materijala i sl., kojima se obezbeduje stabilnost objekata u uslovima zemljotresa.
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Slika 2-5: Karta seizmi¢kog hazarda
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PGA(g) EMS - 98

Slika 2-6: Karte seizmi¢kog hazarda za povratni period 475 godina po parametru
maksimalnog horizontalnog ubrzanja PGA
na osnovnoj steni vs=800 m/s (levo) i na povrSini terena (desno)

Na lokaciji predmetnog RP 400 kV, prema rezultatima analiza iz koriS¢ene dokumentacije kao i
neposrednim pregledom terena, nisu zapaZeni nikakvi oblici nestabilnog terena, pa se moZze
zakljuciti da je opSta stabilnost terena zadovoljavajuca.

2.4 Podaci o izvoristima vodosnabdevanja

Prema dobijenim podacima i uslovima JKP 12. septembar, na podru¢ju predmetne lokacije, ni u
njenoj neposrednoj okolini, nije izgradena javna vodovodna mrezZa. Vodosnabdevanje postojeceg
kompleksa se vrSi iz kaptaze, koja se nalazi na brdu, iznad postrojenja, juzno od predmetnog
kompleksa.

Za Bajinu Bastu i okolna naselja planirano je vodosnabdevanje iz Peru¢ackog vrela. Dok se ne
izgradi vodovodna mrezZa iz Peru¢ackog vrela, nastavi¢e se vodosnabdevanije iz kaptaze.

2.5 Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovaraju¢im meteoroloskim pokazateljima

Geografski poloZzaj opStine Bajina Basta, blizina planine Tare, karakteristi¢an reljef, kao i niz drugih
Cinilaca uslovili su specificne klimatske karakteristike na ovom podru€ju. Osnovne klimatske
karakteristike na podrucju Bajine Baste pracene su sa promenom visine reljefa (visinski pojasevi) i
to idu¢i od dolinskog Drinskog pojasa ka masivu Tare na jugozapad i ka masivu Podrinjsko-
valjevskih planina na severoistok.

Klima na ovom podrudju moze se definisati kao umereno-kontinentalna, u izvesnoj meri
modifikovana planinskim uticajem i sa ve¢im stepenom vlaznosti u odnosu na centralne i istoCne
delove Srbije. Vlaznost vazduha je povecana posle izgradnje vestaCkih jezera u Peruécu i
Zaovinama. ProseCna godiSnja relativna vlaznost vazduha iznosi 83%, a prosec¢na godiSnja
koli¢ina padavina je 700-800 mm. Prose€an godisnji broj dana sa padavinama je 147,7. NajviSe
dana sa padavinama ima u januaru, aprilu i junu.

Sneg najviSe pada u januaru (13,2 dana), a srednji broj dana sa formiranim sneznim pokrivatem
iznosi prose¢no 52,3 dana.
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Srednja godiSnja temperatura za Sire podrucje iznosi 5,6°C. Najhladniji mesec je januar sa
prose¢nom temperaturom vazduha od -4,8°C, a najtopliji je avgust sa srednjom temperaturom od
17,3°C Sto znaci da ukupna srednja godiSnja amplituda temperature iznosi 20,8. Apsolutna
maksimalna temperatura je 32,0°C, a apsolutni izmereni minimum je -28°C.

Izuzetno vazan klimatski element je i vetar. Glavni pravac duvanja vetrova u Bajinoj Basti ima
jugozapadni i severni vetar (slika 2-7).

F-"-.

Slika 2-7: RuZa vetrova na podrucju Bajine Baste

2.6 Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti (zasti¢enih) retkih i
ugroZenih biljnih i Zivotinskih vrsta i njihovih staniSta i vegetacije

Predmetna lokacija nalazi se u blizini Nacionalnog parka Tara (slika 2-8). Nacionalni park Tara je
ekolo8ki zna€ajno i predstavlja podru¢je od nacionalnog i medunarodnog znac¢aja za endemicne,
reliktne i endemoreliktne vrste koje su proglasene za strogo zasti¢ene u skladu sa Pravilnikom o
progladenju i zastiti strogo zasti€enih i zasticenih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva (SI. glasnik
RS, br. 5/10i47/11)

Specifi¢ni klimatski, edafski i orografski faktori na podru¢ju Nacionalnog parka Tara uslovili su i
specificnu floristicko-vegetacijsku, faunisticku i ekosistemsku raznovrsnost Zivog sveta.
Zastupljena je, pre svega, Sumska vegetacija koja zauzima oko 80% njegove ukupne teritorije.
Sumska vegetacija se na podrugju NP Tara diferencira na oko 40 razligitih fitocenoza listopadnog,
liSCarsko-Cetinarskog ili Cetinarskog tipa.

Od lidc¢arskih zajednica koje su najzastupljenije na kre¢njackim obroncima i padinama severnog
dela Nacionalnog parka, najznacajnije su reliktne Sume iz sveze Orno-Ostryon:

Suma crnog jasena i crnog graba (Orno-Ostryetum carpinifoliae);

Suma crnog graba i crnog bora (Ostryo-Pinetum nigrae i sl.);

Sume cera (Quercetum cerris);

Sume sladuna i cera (Quercetum frainetto-cerris);

orahove Sume (Querco-Juglandetum, Parietario-Juglandetum i Alno-Juglandetum)
bukove Sume (Fagetum submontanum, Fagetum montanum i Aceri-Ostryo-Fagetum)

VVVVVY
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Slika 2-8: PoloZaj kompleksa TS u odnosu na granicu PPPPN Tara
LiS¢arsko-Cetinarske i Cetinarske Sume zauzimaju najveci deo nacionalnog parka:

» Sume bukve, jele i smrée (Piceo-Abieti-Fagetum) koja pokriva najvece povrSine €itavog platoa
Tare (80%)

» pancCi¢eva omorika (Picea omorika) — kao tercijalni endemo-relikt Ciji je areal danas sveden na
podru¢je oko srednjeg toka reke Drine, razvija se na ekoloSki veoma razli€itim staniStima
(nepristupacni kre¢njacki kamenjari, serpentinitska stanista, tesave) mesajuci se sa ekoloski
potpuno razli€itim vrstama li§¢ara i Cetinara

» Cetinarske Sume
- Sume crnog bora na serpentinitima (Erico-Pinetum nigrae serpentiniticum);

- Sume belog bora na serpentinitima (Erico-Pinetum sylvestris serpentiniticum);

- meSovito beloborovo-crnoborove Sume (Pinetum sylvestris-nigrae serpentiniticum);

- 8ume smre (Piceetum abietis montanum i Piceetum abietis serpentiniticum) su
fragmentalno zastupljene na kre¢njacima i serpentinitima

Na obeSumljenim povrSinama NP Tara, kao i na kraskim poljima, tresavama, stenama i
kamenjarima razvijena je veoma raznovrsna zeljasta vegetacija. Livade (sekundarnog porekla)
padnjaci, vegetacija kamenjara i planinskih tresava, diferencirana je u zavisnosti od orografskih,
geoloskih, edafskih i mikroklimatskih uslova, na ukupno 19 razli€itih biljnih zajednica koje se Cesto
mozai¢no smenjuju na relativno malim prostorima i koje su obuhvaéene svezama: Arrhenatherion
elatioris (koje zauzimaju majvece povrSine), Calthion, Bromion erecti, Chrysopogoni-Danthonion,
Festucion valesiacae, Centaureo-Bromion fibrosi, Potentillo ternatae-Nardion, Caricion
canescentis-nigrae.
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Od ukupno 1100 vrsta vaskularne flore, pored omorike, posebno su znacajne reliktne vrste: tisa
(Taxus baccata), zelenika (llex aquifolium), orah (Juglans regia), crni grab (Ostrya carpinifolia), crni
bor (Pinus nigra subsp. gocensis), lincura (Gentiana lutea), jeremiCak (Daphne blagayana i
Daphne maliana).

- 3 ] 1. B

Gentiana asr:fepf'dea Blechnum spicant Taxus baccata

Slika 2-9: Neke od reliktnih vrsta NP Tara

U Sumama Tare postoji viSe od 251 vrsta gljiva, od kojih su 3 otrovne. Jedna od njih je Zelena
pupavka (Amanita phalloides) — najpoznatija gljiva Evrope.

Tara je bogata zZivotinskim vrstama od kojih su neke zasSticene zakonom. Od zasti¢enih vrsta
posebno su interesantne medved, srna i divokoza.

U delu toka koji prolazi u podrucju kompleksa TS, reka Drina ima odlike planinske reke, a tek od
Loznice odlike ravniCarske reke i bogata je slede¢im vrstama: pastrmske ribe (mladica, poto¢na
pastrmka, liplien) i mnostvom ciprinida tekucih voda (re€na i proto¢na mrena, skobalj, klen). Pored
autohtonih vrsta zastupljene su kalifornijske pastrmke, sun€anice i srebreni karas ili babuska.

Akvatorija reke Drine posebno se izdvaja ribljim vrstama: mladica, poto€na pastrmka, liplien. Kao
prirodne retkosti, ove riblie vrste su zasStiéene zakonom, pa su njihov lov, ugroZavanje i
uzmnemiravanje strogo zabranjeni.

Na osnovu ReSenja koje je izdao Zavod za zastitu prirode Srbije ustanovljeno je da se Predmetni
projekat ne nalazi unutar zasticenog podrucja za koje se sproveden ili pokrenut postupak zastite u
prostornom obuhvatu ekoloSkih meZa i prostoru evidentiranih prirodnih dobara.
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2.7 Pregled osnovnih karakteristika pejzaza

Na podrucju predmetnog projekta, pejzazno i predeono dominiraju tereni poljoprivrednog zemljista
i visoko Sumskog rastinja. Kao Sto je napred ve¢ re¢eno, predmetno podrucje lokacije je sastavni
deo PPPPN Tara.

2.8 Pregled nepokretnih kulturnih dobara

Na podrucju predmetne lokacije, prema podacima Zavoda za zastitu spomenika kulture Kraljevo,
nema zasti¢enih kulturnih dobara. Obaveza izvodaca radova, prema ¢lana 109 Zakona o kulturnim
dobrima (SI. Glasnik RS br. 71/94), ukoliko naide na arheoloSka nalazista ili arheoloSke predmete
da odmah, bez odlaganja, prekine radove i obavesti nadlezan Zavod za zastitu spomenika kulture,
da preuzme mere da se nalaz ne unisti i ne osteti i da se saCuva na mestu i u poloZaju u kome je
otkriven.

2.9 Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovniStva i demografskim karakteristikama
u odnosu na objekte i aktivhosti

Prema popisu stanovniStva iz 2011. godine u opStini Bajina Basti Zivi 26.022 stanovnika,
rasporedenih u 36 naselja, a u samom gradu Bajina Basta Zivi 9.148 stanovnika, $to predstavlja
33% stanovnika Bajine Basta. U odnosu na popis iz 1953 godine, broj stanovnika u Bajinoj Basti
se smanjivao naroCito u seoskim naseljima za 41,7%. Sa druge strane, broj stanovnika samog
grada Bajine Baste povecao se za 6 puta u odnosu na istu godinu.

Prirodni priraStaj na 1.000 stanovnika iznosi 3,1. Starosna struktura stanovniStva je veoma
nepovoljna, s obzirom na izraZzen trend starenja, jako nizak procenat dece pred3kolskog uzrasta,
ali i uzrasta do 14 godina. ProseCna starost stanovnika u opstini je 40,7 godina i to 36,1 godinu u
samom gradu, dok je u seoskim sredinama 42,9 godina.

Obrazovna struktura stanovnidtva je dosta nepovoljna, jako nizak udeo stanovnistva sa visSim i
visokim obrazovanjem. Posebno je izraZzeno nisko uceSce visoko obrazovanog stanovnistva u
odnosu na republicki prosek koji iznosi 5,49%.

Od ukupnog broja stanovnika opstine 67% c€ini aktivno stanovniStvo. U strukturi aktivnog
stanovniStva, koje obavlja zanimanje prema sektoru delatnosti, zapaza se da je na podrucju
predmetnog projekta najvise ljudi zastupljeno u primarnom, a potom u tercijalnom i sekundarnom
sektoru delatnosti.

Najvecéi broj stanovnika od rodenja stanuje u istom mestu (55%), doseljenika sa podrucja drugih
naselja iste opstine ima 24,7%, dok su malo zastupljeni doseljenici iz drugih opstina iste Republike,
kao i iz susednih Republika. Migracije radno aktivhog stanovniStva i u€enika dominatno su
usmerena ka regionalnom centru UzZicu, pri ¢emu su one delimi€no usmerene i ka ostalim centrima
u okruZenju (Valjevo i Visegrad u BiH).

Lokacija predmetnog projekta nalazi se u mestu Zaugline, koje se nalazi na oko 7 km jugozapadno
od Bajine BasSte (Slika 2-2). U tabeli 2-4 prikazan uporedan pregled ukupnog broja stanovnika u
opstini Bajina BasSta, u gradu Bajina Basta i naselju Zaugline gde se nalazi lokacija predmetnog
projekta. Teritorija naselja Zaugline obuhvata ukupnu povrsinu od 12,67 km? sa proseénom
gustinom naseljenosti od 27,5 st/km?.
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Tabela 2-4: Pregled stanovniStva na podrucju opstine Bajina Basta,
prema popisu iz 2011. godine

. Ukupan broj Ukupan broj
Naselja . hp
stanovnika domacdinstava
Opstina Bajina Basta 26.022 8.972
Grad Bajina Basta 9.143 3.094
Zaugline 291 104

MreZa naselja predstavlja nedovoljno integrisan, inertan i hijerarhi¢an sistem sa Bajinom Bastom
kao opStinskim centrom. U sustini, €ini deo subsistema mreze naselja Zlatiborskog okruga, sa
UZicem kao makroregionalnim centrom, Ciji se gravitaciono-funkcionalni uticaj odrazava i na
karakteristike mreZe naselja opstine Bajina Basta.

Gradsko naselje Bajine Baste saCuvalo je arhitekturu iz kraja 19 veka i prve polovine 20 veka. Koja
je dobro uklopljena sa modernim gradskim objektima. Seoska naselja na podrucju opstine su
uglavnom zbijenog ili razbacanog tipa.

Teritorija planskog podrucja je vrlo oskudna objektima javnih sluzbi. Jedino u vec¢im naseljima
Rogacica, Kostojevi¢ima i delom Pilici funkcioniSu osnovne Skole i ambulanta.

2.10 Podaci o postojeéim privrednim i stambenim objektima i objektima infrastrukture i
suprastrukture

Drumski saobraéaj predstavlja najvazniji vid transporta ljudi i robe na teritoriji opstine Bajina Basta.
Opéstina i grad su povezani asfaltnim putevima regionalnog znacaja preko prevoja debelo Brdo sa
Valjevom i Beogradom, dolinom Drine prema Ljuboviji i Sapcu i preko Prevoja Kadinjada sa
UzZicem. Zelezni¢ki saobraéaj nije razvijen na podrudju opétine, tako da se ne nalazi na vaznim
Zelezniékim pravcima. Sto se tie vazdudnog saobradéaja, opétina Bajina Basta se nalazi u blizini
aerodroma Ponikle.

U okviru postoje¢eg kompleksa TS, od saobracajne infrastrukture nalazi se deonica drzavnog puta
IIA reda br. 172 (P-112), prema Referentnom sistemu mrezZe drZzavnog puta Republike Srbije,
deonica 17201, od poc€etnog &vorista 17101 Bajina BaSta-Peru¢ac u km 0+000 do krajnjeg ¢vora
17201 Peru¢ac u km 12+613. U tom delu duzina deonice je 0,088 km.

Postoje¢i kompleks TS Bajina Basta se saobrac¢ajno povezuje na nekategorisani put, koji se
priklju€uje na drzavni put I1A reda br. 172.

Na teritoriji Opstine nalazi se HE Bajina Basta. Ova hidroelektrana je uklju¢ena u elektroenergetski
sistem Srbije preko vodova 220 kV. Glavni izvor napajanja opstine elektricnom energijom je TS
220/35 kV. 1z ove TS napajaju se sledece trafostanice 35/10 kV: TS Bajina Basta, TS Drina, TS
Sloboda i TS Zlodol.

MreZa 35 kV je izgradena tako da su sve TS povezane u prsten i imaju sigurnost u napajanju, a
povezane su vodom 35 kV sa TS 110/35 kV UZice i RHE Bajina Basta. Koncepcija napajanja je
dobro reSena na nivou 35 kV. Podrucje opStine pokriveno je i mrezom 10 kV tj. vodovima i TS
10/0,4 kV. U gradskom podrucju mreza je uglavhom kablovska, a trafostanice 10/0,4 kV su
slabostojece i razliCite snage. U seoskim naseljima mreZa je vazduSna, a trafostanice stubne.
MrezZa 10 kV je postavljena na drvenim i betonskim stubovima.
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U pogledu elektroenergetske mreZe i objekata, TS Bajina BaSta je izvedena sa 12 polja. Prema
PDR predvideno je izmeStanje postojec¢eg voda 10 kV, koji prolazi kroz kompleks TS. Postojeéi
nadzemni dalekovod 10 kV od Bajine Baste do Peruéca ima podzemni kablovski prolaz kroz
komadno-pogonsku zgradu razvodnog postrojenja, komim napaja dve rezervne trafostanice 10/0,4
kV.

Teritorija opstine je pokrivena PTT mreZom kao i mreZzama mobilne telefonije i televizijskog i radio
prenosa. Razli€it je stepen prostorne i funkcionalne razvijenosti pomenutih mreza, tako da je
neophodna njihova modernizacija, kompletiranje i Sirenje prema korisnicima.

Telekomunikacioni vodovi postavljeni su duz koridora drzavnog puta IlA reda br. 172 (P-122). Na
samom kompleksu predmetnog projekta, objekat upravne zgrade je prikljuCen na javnu
telekomunikacionu mrezu. Prilikom eventualne rekonstrukcije i proSirenja predmetnog drzavnog
puta kao i prilikom izgradnje novog saobracajnog prikljucka, mora se obezbediti zastita postojecih
telekomunikacionih kapaciteta, na adekvatan nacin. U tom cilju u zoni saobracajnih prikljuCaka
telekomunikaciione kablove treba poloZziti u zastithe PVC cevi.
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3. OPIS PROJEKTA
3.1 Opis postojeceg stanja

Ceo ogradeni kompleks transformatorske stanice Bajina BaSta 220/35 kV (u daljem tekstu TS
220/35 kV Bajina Basta) zahvata povrsinu od oko 4 ha 56 a 80 m? na ravnom terenu. Platoi na
kojima se nalaze razvodna postrojenja 220 kV i 35 kV, kao i plato na kome se nalazi energetski
transformator 230/35/10 kV zauzimaju oko 3,94 ha, dok ostali deo kompleksa zauzimaju magacini
opreme u zgradi i na otvorenom prostoru, komandno-pogonska zgrada i zeleni pojas oko
transformatorske stanice (situacija TS 400/220/35 kV Bajina Basta data je u Prilogu br. 1).

TS 220/35kV Bajina Basta je u pogonu od 1963. godine. U pogonu ima jedan trofazni regulacioni
energetski transformator 220/35/10kV, 31,5MVA.

Iz TS 220/35kV Bajina BasSta vodi nekoliko dalekovoda kojima se prenosi energija prema
gradovima u Srbiji, kao 3to je opisano u nastavku.

Preko DV br. 291 TS Bajina BaSta je povezana sa TS PozZega, a preko DV br. 227/1 sa TS Valjevo
3. Preko DV br. 213/1 povezana je sa TS Obrenovac A. Podrucje Beograda napaja preko DV br.
204 ka TS Beograd 3. Sa podru¢jem Vojvodine povezana je preko DV br.209/1 sa TS Sremska
Mitrovica 2. Povezana je i sa Crnom Gorom preko DV br. 206/1 ka TS Pljevlja (HE Piva) i preko
“krute” tacke Vardiste sa HE ViSegrad i HE Bistrica.

Razvodno postrojenje 220 kV izvedeno je sa dva glavna sistema sabirnica. Oko oba sistema
sabirnica duz celog postrojenja, a pored prekidaCa, nalazi se transportna staza Sirine 3,2 m.
Oprema u poljima 220 kV postavljena je izmedu transportne staze odnosno glavnih sistema
sabirnica i izlaznog portala. Osnovne karakteristike dispozicionog reSenja RP 220 kV su sledece:

> Sirina polja 16 m
» Visina veSanja sabirnica 9m

» Visina veS8anja popreénih veza 12,5 m
» Razmak izmedu faznih provodnika u sabirnicama 4m

» Razmak izmedu faznih provodnika u popre¢nim vezama 4,4 m
> Sirina portala 16 m

Glavne sabirnice su izvedene provodnikom 2xAIC 490/65 mm?. Ostale veze u postrojenju 220 kV
izvedene su provodnikom AlC 490/65 mm?, osim popreénih veza u spojnom polju koje su izvedene
uzetom AIC 2x490/65mm?. Izolatorski lanci su sa 2x16 i 1x16 izolatorskih ¢lanaka tipa U120BS.

Razvodno postrojenje 220 kV izvedeno je sa 15 polja i to:

D01 — dalekovodno polje, pravac “Bajina Basta 2”, DV 210

D02 - dalekovodno polje, pravac “Bajina Basta 17, DV 211

D03 — transformatorsko polje

D04 — dalekovodno polje, pravac “Sremska Mitrovica 27, DV 209/1
D05 — dalekovodno polje, pravac “Valjevo 3", DV 227/1

D06 — spojno polje glavnih sabirnica

D07 — dalekovodno polje, pravac “Pljevlja”, DV 206/1

D08 — dalekovodno polje, pravac HE “Bistrica”, DV 203/1/2

D09 - dalekovodno polje, pravac RHE “Bajina Basta”, DV 292 B
D10 - dalekovodno polje, pravac “Pozega”, DV 291

D11 - rezervno polje

D12 — dalekovodno polje, pravac “Beograd 3”, DV 204

D13 — dalekovodno polje, pravac RHE “Bajina Basta”, DV 292A
D14 - dalekovodno polje, pravac “Obrenovac A”, DV 213/1

D15 - rezervno polje
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Postojeca transformatorska stanica ima jedan energetski transformator sledecih karakteristika:

» Prenosni odnos: 220+12x1,25%/36,75/10,5 kV
» Snaga 31,5/31,5/10,5 MVA

> Tip 1TRP 31500-245

» Proizvodnja “Siemens”

Transformator je ugraden 2011. godine.

Zvezdiste transformatora na 220 kV strani je direktno uzemljeno, kao i tercijer transformatora.
Zvezdiste na 35 kV strani je uzemljeno preko metalnog otpornika.

3.2 Opis novoprojektovanog stanja

Novo razvodno postrojenje 400 kV bi¢e smesteno u produzetku postrojenja 220 kV, na parcelama
izvan ograde postojece transformatorske stanice. RP 400 kV ¢e imati ukupno sedam polja i to:

Polje oznake CO01 — transformatorsko polje transformatora, oznake T2, 400 MVA
Polje oznake C02 — dalekovodno polje, pravac TS “ViSegrad”

Polje oznake C03 — dalekovodno polje, pravac TS ,Pljevlja 2"

Polje oznake C04 — transformatorsko polje transformatora T3, 400 MVA

Polje oznake CO05 — dalekovodno polje, pravac TS ,Obrenovac*

Polje oznake C06 — dalekovodno polje, pravac TS ,Obrenovac*

Polje oznake C0O7 — spojno polje

VVVYVVYVYVY

Novo RP 400 kV ée imati dva sistema glavnih sabirnica, koje ¢e se izvesti AIMgSi cevima. Sirina
polja bice 18 m. Sabirni¢ki rastavljai bice pantografski, a izlazni dvostubni sa vertikalnim
otvaranjem noZeva. U jednom sistemu sabinica, sabirniCki rastavljaci imace nozeve za uzemljenje.
U svakom sistemu sabirnica u srednjoj fazi ¢e se ugraditi po jedan naponski transformator, kao i
nozevi za uzemljenje sabirnica.

Dalekovodna polja bi¢e opremljena slede¢om opremom: Sest sabirni¢kih pantografskih rastavljaca
od kojih ¢e tri imati i noZzeve za uzemljenje, tri jednopolna prekidaca, tri strujna transformatora, tri
izlazna rastavljaa sa nozevima za uzemljenje i vertikalnim otvaranjem glavnih nozeva, tri
naponska transformatora.

Transformatorska polja bi¢e opremlijena slede¢om opremom: Sest sabirniCkih pantografskih
rastavljaCa od kojih ¢e tri imati i nozeve za uzemljenje, tri jednopolna prekidaca, tri strujna
transformatora, tri odvodnika prenapona.

Spojno polje bice opremljeno sledec¢om opremom: Sest sabirni¢kih pantografskih rastavlja¢a od
kojih e tri imati i noZzeve za uzemljenje, tri jednopolna prekidaca, tri strujna transformatora.

Osno rastojanje izmedu faza u poljima iznosi¢e 5 m, osim veza izmedu aparata ispod sabirnica,
koje ¢e biti na rastojanju od 4,5 m.

Za smeStaj sekundarne opreme po poljima 400 kV postrojenja, zastithe, komandne, signalne i
merne opreme, kao i razvodnih ormana pomocénih napajanja 230 V, 50 Hz i 220 V, predvidene su
Cetiri relejne kucice (oznaka RKC1+RKC4), smesStene uz transportnu stazu. Pored transportne
staze predvida se kablovski kanal kojim ¢Ce se voditi komandno-signalni i napojni kablovi za
meduveze relejnih kuéica i veze na relaciji relejne kucice — komandna zgrada. Od relejnih kuéica
do opreme u polju kablovi se polazu u zemlju.

Sirina transportnih staza je 3,5 m, izuzev transportne staze za energetske transformatore koja
iznosi 6 m.
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Visokonaponski prekidaci su jednopolni, u SF6 tehnici, sa motorno-opruznim pogonom za svaki pol
posebno, za 230 V, 50 Hz. Prekidaci su opremljeni sa kalemom za uklju€enje i dva nezavisna
kalema za iskljuCenje, za 220 V, JSS.

Rastavljadi i nozevi za uzemljenje su sa jednopolnim motornim pogonom, za 230 V, 50 Hz.
RastavljaCima ¢e se komandovati sa 220 V, JSS.

U dalekovodnom, transformatorskom i spojnom polju nalaze se strujni merni transformatori sa pet
jezgara odgovarajuceg prenosnog odnosa i karakteristika.

Visina postavljanja aparata i sigurnosni razmaci su odredeni prema propisima za spoljnu montaZzu i
podignuti su na propisanu visinu iznad zemlje.

Oprema u 400 kV razvodnom postrojenju je odabrana na bazi reSenja iz Tipizacije 400/110 kV, JP
EPS "Elektroistok". Aparati su predvideni za stepen izolacije Si420/1050. Predvida se ugradnja
sledece opreme:

PrekidaC snage: 420 kV, 2000 A, 40 KA,

Rastavljag: 420 kV, 2000 A, 40 kA,

Strujni transformatori: 420 kV, 2x500/1/1A, 2x800/1/1/1A,

Kapacitivni i induktivni naponski transformator: 400/4/3:0,1/43:0,1/73 kV,
Odvodnik prenapona, metaloksidni: 330 kV, 10 kA.

YVVVYVYY

Aparati i sigurnosni razmaci odgovaraju propisima za spoljnu montazu. Aparati su podignuti na
propisanu visinu iznad zemlje i ne zahtevaju ogradu. Veze cevnim provodnicima su horizontalne.
Cevni provodnici se na jednom kraju prikljuCuju pomocu dilatacione, a na drugom kraju pomocu
fiksne stezaljke.

Transformacija 400/220 kV

Predvidena je ugradnja dva trofazna autotransformatora, oznaka T2 i T3, prenosnog odnosa
400+8x1,25%/231/10,5kV sa stabilizacionim namotajem spojenim u trougao, snage 400 MVA,
sprege YnaO (d5). Za zastitu tercijera predvideni su odvodnici prenapona u Neptun spoju. Za REF
zastitu predviden je strujni transformator.

Rekonstrukcija RP 220 kV

Ovim projektom je predvideno da se postoje¢a dalekovodna polja, oznaka D12 i D14 opreme kao
transformatorska polja, za priklju€enje novih autotransformatora 400/220 kV.

U odnosu na postojeci raspored opreme u ova dva polja, sabirnicki rastavljaci ostaju na istim
mestima, dok se: prekidag, strujni transformator i naponski transformator premestaju na drugu
stranu sabirnica 220 kV. Od nove opreme u ova dva polja, ugraduju se odvodnici prenapona.

Postrojenje sopstvene potrosnje

Postojece postrojenje sopstvene potroSnje bice rekonstruisano zbog novog razvodnog postrojenja
400 kV. Rekonstrukcija ¢e obuhvatiti zamenu kuénog transformatora 35/0,4 kV, oznake KT1,
shage 250 kVA, novim transformatorom, snage 400 kVA, zamenu aku-baterije sa dve nove, koje
Ce zadovoljiti potrebe cele transformatorske stanice, ugradnju novog dizel agregata, kontejnerskog
tipa, koji ¢e se smestiti na temelj izvan komandne zgrade, kao i adaptaciju postoje¢ih glavnih
razvoda sopstvene potroSnje u komandnoj zgradi za prikljuéenje novih podrazvoda u relejnim
kuc¢icama postrojenja 400 kV.
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Sigurnosno napajanje najvaznijih potroSata na jednosmernom naponu obezbedeno je preko
statickih automatski regulisanih ispravljaca 400/230 V, 50 Hz/220 V, JSS. lzvor sigurnosnog
jednosmernog nhapona 220 V su i dve akumulatorske baterije formirane od neophodnog broja
Celija, 2 V, kapaciteta 420 Ah.

Izvori sigurnosnog neprekidnog napona 230 V, 50 Hz su pretvara¢i 220 V, JSS/230 V, 50 Hz.
Rezervno napajanje obezbedeno je preko izolacionog transformatora 230/230 V, 50 Hz.

Obezbedicée se selektivnost delovanja elektricne zastite tako $to se dovodni prekidaci dimenzionisu
barem za dva stepena veéim nominalnim strujama od onih koji su dalje u mrezi, a zaStita na
dovodnom prekidacdu od transformatora je vremenski zategnuta.

Sistem elektricne zastite

Sistem elektri¢ne zastite je organizovan da obezbedi elektro opremu od kvarova u mrezi, tako da
prepozna bilo koji kvar i da nalog za isklju¢enje odgovarajuéeg prekidaca.

Elektri€nu zastitu €ine zasebni mikroprocesorski uredaji, smesteni u lokalnim ormanima u relejnim
kuéicama po poljima RP 400 kV, povezani direktno fiksno oZi¢enim vezama sa energetskom
opremom (merni transformatori, kalemovi za iskljuenje i pomocni kontakti prekidaca), a serijskom
vezom povezani sa upravljackim sistemom.

IskljuCenje od zastite ide direktno na kalemove prekidaca, a informacije o delovanju i svi ostali
podaci se serijskom vezom Salju u upravljacki sistem. Ovi uredaji imaju moguénost samokontrole,
kontrole ulaznih veli€ina i mogucnost dijagnostikovanja kvara. Pored ovoga imaju stalan, pogodan
pistup i mogucnost testiranja funkcija u pogonu, kako u lokalu tako i sa udaljenog radnog mesta.

Mikroporcesorski uredaj za zastitu ima definisane osnovne funkcije zastite ostvarene osnovnom
softverskom/hardveskom konfiguracijom. Dodatne funkcije se realizuju dodavanjem odgovarajucih
softverskih/hardveskih modula.

U postrojenju 400 kV su primenjene multifunkcionalne zastitne jedinice posebno za svako polje u
postrojenju. Zavisno od tipa polja predvidene su pojedine zastite kao hadrver i softverski paketi, a
nadalje su definisane zajedno sa pripadaju¢im funkcijama.

Zastita dalekovodnog polja 400 kV

» Dva zastitna uredaja (glavna zastita 1 i 2) sa ugradenim sledec¢im funkcijama:

- Distantna zastita (21) sa kvadrilateralnom karakteristikom, na podimpedantnom principu sa
najmanje Cetiri vremensko-distantna stepena,

- Funkciju jednopolnog i tropolnog (1p+3p) automatskog ponovnog uklju¢enja (APU) (79),

- Zastitu od uklju€enja na kvar (SOTF),

- Usmerenu zemljospojnu zastitu (67N),

- Funkciju komunikacije izmedu zastitnih uredaja na krajevima dalekovoda (85) za distantnu i
usmerenu zemljospojnu zastitu,

- Kontrolu sinhronizma pri 3p APU,

- Kontrolu sinhronizma pri ‘ruénom’ uklju€enju voda,

- Blokadu zastite pri oscilovanju snage u mrezi (21 PSB),

- Zastitu od otkaza prekidaca (50BF),

- ViSestepenu trofaznu prekostrujnu zastitu (50/51),

- ViSestepenu zemljospojnu zastitu (50N/51N),

- Zastitu od peoptereéenja (49) s mogucnoScéu eksterne blokade (preklopka),

- Zastitu od prekida provodnika (46BC), odnosno zastitu od asimetrije polova prekidaca,

- Funkciju detekcije slabog napajanja kvara (weak end infeed) povezanu u telekomandna
kola,
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- Funkciju nadzora sekundarnih kola,

- Funkciju hronoloske registracije dogadaja (event recorder),

- Funkciju snimanja poremecaja u mrezi (disturbance recorder),

- Funkciju lokatora kvara (fault locator),

- Funkciju samonadzora (self supervision),

- Monitoring ulaznih mernih veli€¢ina na sopstvenom displeju,

- Internu signalizaciju delovanja zastite,

- Mogucnost setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog releja
(HMI/MMI) i eksterno putem raunara.

Relejna kombinacija za zastitu od asimetrije polova prekidaCa bazirana na polozaju signalnih

kontakata pojedinih polova prekidaCa (ne ugraduje se ako u pogonskom mehanizmu

prekidaca postoji relejna kombinacija koja pokriva ovu funkciju).

Kontrola isklju¢nih krugova prekida¢a (za svaki kalem za isklju¢enje pojedinacno).

Kombinacija brzi/spori releji za isklju¢enje.

Svaka zastita ima i posebne ispitne uti€nice za testiranje zastite u pogonu. Predvidene su opticke
veze i pripadajuci komunikacioni uredaji za jednovremeno iskljucenje distantnih zastita izmedu TS
Cibuk i postoje¢e TS Pancevo i postojeceg RP Drmno.

Zastita autotransformatora 400/220 kV

>

>
>

Jedan zastitni uredaj na 400 kV strani (glavna zastita 1) i jedan zastitni uredaj na 220kV strani

(glavna zastita 2), od razli€itih proizvodaca sa ugradenim sledecim funkcijama:

- Diferencijalna zastita (87T) za autotransformator, bez uvodenja tercijerne strane

- Ograni¢ena zemljospojna zastita (REF) za autotransformator,

- Zastitu od preopterecenja (49),

- ViSestepenu trofaznu prekostrujnu zastitu (50/51),

- ViSestepenu zemljospojnu zastitu (50N/51N),

- Zastitu od trajne nesimetrije struje,

- Zastitu od otkaza prekidaca (50BF),

- Funkciju hronoloske registracije dogadaja (event recorder),

- Funkciju snimanja poremecaja u mrezi (disturbance recorder),

- Funkciju samonadzora (self supervision),

- Monitoring ulaznih mernih veli€ina na sopstvenom displeju,

- Internu signalizaciju delovanja zastite,

- Moguénost setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog releja
(HMI/MMI) i eksterno putem racunara.

Relejna kombinacija za zaStitu od asimetrije polova prekida¢a bazirana na polozZaju signalnih

kontakata pojedinih polova prekidaca (samo za 400kV) (ne ugraduje se, ako u pogonskom

mehanizmu prekidaca postoji relejna kombinacija koja pokriva ovu funkciju).

Kontrola isklju¢nih krugova prekida¢a (za svaki kalem za iskljucenje pojedinacno).

Brzi releji za iskljuCenje.

Svaka zastita ima i posebne ispitne utiCnice za testiranje zastite u pogonu. Pored navedenih u
sastavu transformatora predvidene su i sledece zastite:

VVVVVYVY

Relej za automatsku regulaciju napona i moguc¢noséu paralelnog rada transformatora,
Termoslike,

Buholc relej namotaja,

Buholc relej za zastitu regulacionih sklopki,

Relej nadpritiska ulja,

Kontaktni termometar.
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Zastita spojnog polja 400 kV

Jedan zastitni uredaj sa ugradenim sledec¢im funkcijama:

ViSestepena trofazna prekostrujna zastita (50/51),

ViSestepena zemljospojna zastita (50N/51N),

Zastita od preopterecenja (49),

Zastita od otkaza rada prekidaca (50BF),

Zastita od nesimetrije polova prekidata bazirana na polozZaju signalnih kontakata pojedinih
polova,

Kontrola isklju¢nih krugova prekidaca za svaki kalem za isklju¢enje pojedinacno,

Funkciju hronolo$ke registracije dogadaja (event recorder),

Funkciju snimanja poremecaja u mrezi (disturbance recorder),

Funkciju samonadzora (self supervision),

Monitoring ulaznih mernih veli¢ina na sopstvenom displeju,

Internu signalizaciju delovanja zastite,

Mogucnost setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog releja
(HMI/MMI) i eksterno putem racunara.

VVVVVVY VVVVYVY

Diferencijalna zaStita sabirnica [87B]

Diferencijalna zastita sabirnica obuhvata sva 400kV polja i pokriva sve sabirniCke sisteme i sekcije,
ukljucujuci i spojno polje. Diferencijalna zastita sabirnica je brza kompleksna zastita predvidena da
reaguje kako za kvarove faza-faza, tako i za kvarove faza-zemlja. Zastita sabirnica je prikljuCena
na nezavisno jezgro strujnog transformatora u spojnom polju i zajedniCko jezgro strujnih
transformatora pomoéne zastite dalekovoda i transformatora.

Ova zastita, pored osnovne, treba da obuhvati i sledece funkcije:

Zastita od otkaza rada prekidaca (50BF),

Funkciju hronoloSke registracije dogadaja (event recorder),

Funkciju snimanja poremecaja u mreZi (disturbance recorder),

Funkciju samonadzora (self supervision),

Monitoring ulaznih mernih veli¢ina na sopstvenom displeju,

Internu signalizaciju delovanja zastite,

Moguénost setovanja radnih i funkcionalnih parametara preko tastature sa samog releja
(HMI/MMI) i eksterno putem raunara.

VVVYYVYVY

Osetljivost zasStite je takva da ne uvazava broj strujnih kola koji su trenutno u pogonu kao ni
raspodelu struje opterecenja, odnosno struje kvara. Sa druge strane ova zastita je neosetljiva na
zasi¢enje strujnih transformatora.

Ova zastita ukljuCuje u sebi i zastitu od otkaza rada prekidaca, zastitu "mrtve zone”, prekostrujnu
zastitu kao i registrator poremecaja. Ova zastitna jedinica je opremljena sa registratorom
poremecaja, sa HMI displejem sa signalizacijom, a ima i samonadzor. Na displeju se mogu videti
podaci kao Sto su:

» Merene vrednosti struje i napona i diferencijalnih struja,
»  Statusi i alarmi,

» Polozaji prekidaca,

» Signali za startovanje i isklju¢enje.

Diferencijalna zastita sabirnica je predvidena sa jednom centralnom jedinicom i odgovarajuéim
brojem lokalnih jedinica rasporedenih po poljima 400kV postrojenja. Svaka zastita ima i posebnu
ispitnu utiCnicu za testiranje zastite u pogonu.
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Jedinice po polju su povezane sa centralnom jedinicom uz pomo¢ opti¢kih veza, ¢ime su izbegnuti
poremecaji (smetnje) u vezama i smanjeno ozi¢enje. Jedinica polja je povezana sa centralnom
jedinicom preko optickog procesnog bus-a. U slu€aju kvara centralne jedinice ili prekida veze,
jedinica polja ¢e nastaviti sa radom tako Sto ¢e rezervna Sema zastite i snimanje dogadaja i dalje
biti aktivno.

Centralna jedinica sabirniCcke zaStite ¢e se ugraditi u orman spojnog polja 400 kV, a periferne
jedinice u odgovarajuce ormane ostalih polja 400 kV.

Registrator poremecaja i dogadaja

Ova funkcija je od velikog znacCaja za praéenje i evaluaciju poremecaja u sistemu. Funkcija se
aktivira reagovanjem distantne ili zemljospojne zastite. Registrator dogadaja moze da zabelezi
odreden broj pracenih veli¢ina pri €emu svaku od ovih veli€ina je moguce isprogramirati. Moguce
je pratiti promene zavisno od odredenih, zadatih, grani¢nih vrednosti ili od trenutka pojave neke
veliCine. Veli€ine koje registrator dogadaja treba da belezi tokom poremecaja u mrezi i reagovanja
zastite su:

Struje i naponi u sve tri faze

Homopolarne napone i struje

Pobuda distantne zaStite

Signali za isklju€enje distantne zastite u sve tri faze

Signal za ponovno uklju¢enje od APU

Signal isklju€enja od dodatne zemljospojne zastite

Prijem i prenos signala za istovremeno iskljuenje prekidaca na oba kraja dalekovoda

VVVYYVYVY

Kablovi i kablovski regali
Kablovi predvideni ovim projektom su naponskog nivoa i tipa:

» Niskonaponski: PP00 i PP-Y za polaganje u zgradi i kanalima, a PP41 za polaganje u rov
direktno u zemlju, PP47 za signalne i komandne krugove,

> 35 kV tipa XHE49 preseka 400 mm? za polaganje direktno u zemlju, za vezu 35 kV postrojenja
i TR 400/35 kV.

> 20 KkV tipa XHE49-A preseka 150 mm? za napajanje sopstvene potro3nje,

» sa optickim vlaknima (F.O.): multimode 1350 mm, ST konektori (za povezivanje
mikroprocesorskih uredaja u integralni sistem zastite, nadzora i upravljanja), LC duplex
konektori (za komunikaciju sa zastitnim relejima na udaljenim krajevima kablovskih vodova) i
850 nm LC konektori (za medusobno povezivanje Ethernet switch-eva).

Svi kablovi unutar komandne zgrade se polazu na perforiranim nosec¢im regalima u kablovskim
kanalima ili u cevima ubetoniranim u pod, a kablovi koji se polazu do relejnih kuéica bi¢e u
kablovskim kanalima na nosacima kablova.

IzvrSice se razdvajanje kablova prema naponskom nivou i funkciji tako da se sledece grupe
kablova polaZu na posebne regale i u posebnim cevima:

F.O. i komunikacioni,

Napojni za naizmenic¢nu struju,
Napojni za jednosmernu struju,
Komandno signalni.

VVYVYY
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Gradevinski objekti/radovi

U okviru rekonstrukcije i dogradnje TS 220/35 kV Bajina Basta u TS 400/220/35 kV Bajina Basta
planirana je izgradnja: platoa na kojem ¢e se smestiti RP 400 kV, pristupnog puta, mreze internih
saobracajnica unutar RP 400 kV, Cetiri relejne kucice, kade za trafoe (T2 i T3), kablovskih kanala,
uljne kanalizacije sa uljpom jamom i crpnom stanicom, kompletne elektroopreme sa nose¢om
konstrukcijom i ogradom.

Plato novoprojektovanog postrojenja RP 400 kV smesten je istoCno u produzetku postojeceg RP
220 kV, na terenu koji pada u pravcu regionalnog puta i Drine. Unutar novoprojektovanog RP 400
kV postavljena je mreza internih saobracajnica, kojom je omoguéeno nesmetano kretanje svih
vrsta vozila, kada postoji potreba da se ude u postrojenje. Mreza internih saobrac¢ajnica u TS
400/220/35 kV povezana je preko novog pristupnog puta, Sirine 6 m sa saobracajnim priklju¢kom
na regionalni put IIA reda br. 172 Bajina BaSta-Perucac.

U novom razvodnom postrojenju predvidena je izgradnja Cetiri relejne kucice. Relejna kucica je
prizemni zidani objekat predviden za smestaj odgovarajuce opreme. Ulaz u objekat je sa pristupne
staze postrojenja. Objekat obuhvata povrsinu od 17,5 m? i visinu od 2,7 m i sagraden je od &vrstog
materijala i opremljen je klasi¢nim kuc¢nim instalacijama za grejanje i osvetljenje. Klimatizacija
objekta vrsi se preko split sistema. U prostoriji relejne kucice nalaze se kablovski kanali koji su
Sirine 40 cm i dubine 75 cm. Kablovi iz postrojenja preko PVC cevi, koje prolaze kroz temeljni zid,
ulaze u kablovski kanal unutar kuéice.

Ispod svakog transformatora predvidena je izgradnja armirano-betonske kade koja sluzi da prikupi
svo ulje koje moze da iscuri iz transformatora u slu¢aju incidenta ili havarije. U normalnom radu,
nebi trebalo da postoji ikakvo curenje ulja. Pod kade transformatora se izvodi u nagibu, da
omoguci evakuaciju vode i ulja u sistem uljne kanalizacije. 1z protivpoZarnih razloga u kadi
transformatora se ugraduju Celi¢ne reSetke, a preko njih sloj Sljunka, debljine 20 cm, kojim bi se
smanijio dotok kiseonika do plamena u slu¢aju paljenja ulja.

Uljna jama je podzemni armirano-betonski objekat, Cija je veli¢ina omogucuje prijem ukupnog trafo
ulja iz jednog transformatora, kao i ukupne koli¢ine atmosferske i protivpozarne vode koja kroz
trafo kadu dospeva u uljnu jamu. Uljna jama je istovremeno separator neciste tecnosti Ciji je
zadatak da razdvoji ulje-vodu-mulj. ViSak vode iz jame se preko prelivne komore odvodi
kanalizacionim cevima u crpnu stanicu i dalje u sistem za odvodenje povrSinskih voda. Crpna
stanica je izgradena od vodonepropusnog armiranog betona sa dodatnom hidroizolacijom.

Hidrotehni¢ka instalacija

Atmosferska i sanitarna kanalizacija

3.3 Prikaz vrste i koli€ine potrebne energije i energenata, vode, sirovina potrebnog
materijala za izgradnju

Prilikom izgradnje objekta u okviru predmetnog projekta koristi¢e se gradevinski materijali (Sljunak,
pesak, kreC i sl.).

U toku rada postrojenja, projekat neée koristiti neobnovljive resurse, niti resurse koji se teze
obnavljaju.

Projekat zauzima izvesnu povrsinu zemljiSta u skladu sa Planom detaljne regulacije.
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3.4 Prikaz vrste i koli¢ine ispustenih gasova, vode i drugih te€nih i gasovitih otpadnih
materijala, posmatrano po tehnoloskim celinama ukljuéujuéi emisije u vazduh,
ispuStanje u povrSinske i podzemne vodne recipijente, odlaganje na zemljiSte,
buku, vibracije, toplotu zra¢enje i dr.

U toku redovnog rada trafostanica proizvodi sledeci otpad:

» Otpadne materije iz tehnoloSkog procesa: ove otpadne materije nisu direktan produkat
tehnoloskog procesa veé¢ nastaju u procesu regeneracijom transformatorskog ulja koja se
obavlje na lokaciji trafo stanice.

» Komunalni otpad

»  Sanitarni otpad

» Atmosferske vode

Pored navedenih otpadnih materija, u toku rada trafo stanice generiSe se buka kao i
elektromagnetno zracenje.

3.5 Prikaz tehnologije tretiranja svih vrsta otpadnih materija
Tretiranje otpada u toku izvodenja radova

U toku izvodenja radova nastaje gradevinski otpad koji ¢e se preko gradevinsko komunalnog
preduzeca na odgovarajuci nacin ukloniti.

Otpad nastao tokom izgradnje TS Bajina BaSta je pripremljen i razvrstan za objedinjavanje sa
ukupnim generisanim koli€inama otpada na nivou JP EMS, koji u tom vremenskom periodu nastaje
redovnim odrZzavanjem trafostanice. U okviru JP EMS postoji sluzba za zastitu sa imenovanim
odgovornim licem za upravljanje otpadom, koja se bavi poslovima zaStite Zivotne sredine i radne
okoline i sprovodenjem procedura upravljanja otpadnim materijalima koji se generiSu u preduzecu.

Privremeno odlaganje otpada i procedura je potpuno uskladena sa svim aspektima zastite zivotne
sredine. Na osnovu Zakona o upravljanju otpadom, generator otpada (JP EMS) za ukupne koli¢ine
generisanog otpada na celoj teritoriji Republike Srbije vrSi razvrstavanje, odredivanje porekla
otpada, indeksnih brojeva otpada i podnosi zahtev za karakterizaciju opasnog otpada Gradskom
zavodu za zaStitu zdravlja, Sluzbi za ekotoksikologiju, Laboratoriji za karakterizaciju otpada
Beograd, radi uzorkovanja i odredivanja karaktera priviemenog odloZzenog otpada.

Nacin i postupak uzimanja uzoraka odreduje Gradski zavod za zastitu zdravlja. Nakon dobijanja
IzveStaja o ispitivanju otpada, JP EMS se ponaSa u skladu sa rezultatima ispitivanja.

Konacno zbrinjavanje otpada vrS$i se prodajom neopasnog otpada (putem javnog oglasavanja)
ovlas¢enim preduzecéima po vrsti otpada ili placanjem usluga zbirnjavanja opasnog otpada. Svako
preuzimanje otpada od strane ovlaS¢enog operatera, mora da prati odgovaraju¢i Dokument o
kretanju otpada, odnosno Dokument o kretanju opasnog otpada.

Generator otpada je u obavezi da se za privremeno odloZeni opasan otpad u svemu postupa
prema Pravilniku o nacinu skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada. Ovakav otpad
se privremeno odlaze u rezervoarima, kontejnerima i drugim zatvorenim posudama, izradenim od
materijala koji obezbeduje nepropustljivost sa odgovarajucom zastitom od atmosferskih uticaja
(obelezavanje posuda i prostorija na spoljasSnjem delu, na vidnom mestu, nalepnica se izraduje
prema uputstvu iz prethodno navedenog Pravilnika). SkladiStenje otpada u te€nom stanju se vrsi u
posudi za skladiStenje obezbedenom nepropusnom tankvanom koja moze da primi celokupnu
koli¢inu otpada u slu€aju udesa (procurivanja).
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Moguce je, da u toku izvodenja radova dode do curenja nafte iz rezervoara gradevinske
mehanizacije i da dode do kontaminacije zemljista. Ukoliko dode do kontaminacije zemljista
(procurivanje nafte iz gradevinske mehanizacije tokom izvodenja) postupi¢e se u svemu prema
Zakon u upravljanju otpadom. Kontaminirano zemljiste ¢e se pokupiti i privremeno odloZiti u za to
predvidenu metalnu burad, a nakon toga izvrsiti dekontaminacija. Dekontaminacija zauljenih
povrsina bi se vrSila primenom postupka bioremedijacije po odobrenim procedurama i u skladu sa
zakonskom regulativom.

Tretiranje otpada u toku redovnog rada

U cilju tretmana otpada nastalog regeneracijom transformatorskog ulja na TS Bajina BaSta se
dovozi masina za obradu ulja, koja se postavlja na betonskoj stazi pored transformatora. Ulje iz
transformatora se putem crpnog sistema u masini potiskuje kroz filtere-apsorbente u kojima dolazi
do separacije polimerizovanog dela (efekat filtracije) ulja. Po zavr$enoj operaciji regeneracije,
posle pet sati rada po jednom filter-absorberu, operacija se prebacuje na drugi filter-apsorber. Za
vreme rada drugog filtera prvi se prazni gravitacionim putem (stresanjem), puni novim
apsorbentom i priprema za novi rad. Regenerisano ulje se direktno vra¢a u transformator a otpad —
zauljeni TUF koji nastaje pri procesu regeneracije, se pakuje u nepropusni metalni kontejner
(burad) ili plasti¢ne vre¢e. Maksimalna zapremina buradi je 200 I, ispunjenih najviSe do dve treéine
ukupne zapremine. Burad se zatvara poklopcima koji dobro zaptivaju. Plasticne vre¢e moraju biti
nepropusne, ispunjene do dve tre¢ine ukupne zapremine i dobro povezane (zatvorene).

Ovako nastao otpad se transportuje do centralnog mesta u JP EMS, u skladiSte za privremeno
odlaganje ove vrste otpada. Pri transportu se teret osigurava od procurivanja, ispada ili prevrtanja.

TehnolosSka regeneracija se obavlja filtracijom kroz filter apsorber u kome se nalazi apsorber-
zasiceni kristalobaritski TUF (u daljem terksu TUF). Apsorber je potpuno prirodni materijal i po
svom sastavu je u oshovi alumo silikat, granulacije 0,2-1 mm. Pri ovom procesu nastaje znatha
koli¢ina zauljenog TUF-a, koji kao otpadni materijal treba zbrinuti na odgovarajuci nacin. Koli€ina
ovog materijala u jednoj SarzZi je oko 166 kg, od ¢ega 60% (100 kg) €ini TUF a 40% (66 kg) ulje.
Period do zasiéenja jedne $arZe iznosi 5 sati, za koje vreme se predisti 2 m® ulja. Gustina ovog
materijala je 1.300 kg/m?, te je zapremina otpadnog materijala 0,12 m® po jednoj $arzi. Pri radu
punim kapacitetom (16 sati dnevno) maksimalna dnevna Kkoli€¢ina sakuplienog otpadnog
sitnozrnastog materijala je oko 0,4 m®.

Otpad se dalje centralno tretira na nivou celokupne ElektromreZe Srbije. Procedura je potpuno
uskladena sa svim aspektima zastite Zivotne sredine. Na osnovu Pravilnika o uslovima i nainu
sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana otpada koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za
dobijanje energije (SI. glasnik RS, br. 98/10) proizvoda¢, odnosno vlasnik otpada koji se koristi kao
sekundarna sirovina ili za dobijanje energije, razvrstava, klasifikuje navedeni otpad nastao
njegovom delatnoSc¢u, na propisan nacin i Cuva do predaje licu koje vrsi sakupljanje i/ili licu koje
vrSi transport, odnosno licu koje vrsi skladistenje i/ili tretman navedenog otpada.

Na osnovu izvrSene karakterizacije, otpad nastao pri regeneraciji ulja je okarakterisan kao
neopasan.

Sam postupak zbrinjavanja otpada nastalog nakon procesa regeneracije ulja vrSi se po proceduri
propisanoj elaboratom Tehnolosko-metarluSskog fakulteta iz Beograda, Idejno reSenje optimalne
varijante bezbednog odlaganja utroSenog apsorbenta navesti punu referencu.

Obzirom na prirodu materijala sa kojim se radi nisu neophodne posebne mere zastite osim onih
koje su propisane za rad u prostorijama filtracije i regeneracije. Neophodno je obezbediti da sve
eventualno prosute koli€ine ulja budu sabrane u za tu svrhu posebno odredene sudove. Pre svega
treba spreciti dodir ulja sa prirodnim nazasti¢enim povrSinama tla.

FILE: S17032_TS_studija final REV: 0



iIE ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. S17032 1-28

Komunalni otpad koji je nastao prisustvom zaposlenih, reSen je integrisanjem ove kompanije u
postojeéi sistem sakupljanja i odlaganja komunalnog otpada grada Bajina Basta, gde ¢e se sa
lokalnim JKP sklopiti poseban ugovor sa definisanom frekvencijom odvoZenja otpada. Zbrinjavanje
komunalnog otpada regulisano je Zakonom o upravljanju otpadom.
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NARUCILAC PROJEKTA RAZMATRAO

Prema Pravilniku o sadrzini Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sl. glasnik RS, br.
69/2005), alternative koje se razmatraju prilikom izbora optimalnog reSenja projekta mogu se
odnositi na lokaciju (trasu), proizvodne procese i tehnologiju, vrstu i izbor materijala, obim
proizvodnje, kontrolu zagadenja, uredenje odlaganja otpada i dr.

Imajuci u vidu prirodu Projekta koji je predmet ove Studije, analizirana je samo alternativa izbora
nove lokacije za trafostanice, Sto je i prikazano u nastavku ovog poglavlja.

PredloZeno tehniCko reSenje za rekonstrukciju i dogradnju TS 220/35 kV Bajina Basta u TS
400/220/35 kV Bajina Basta predstavljaju standardno i savremeno tehniCko reSenje, koje je u
potpunosti uskladeno sa kriterijumima svetske prakse iz te oblasti. Svetski standardi i norme u sebi
sadrze i najostrije definisane principe zastite Zivotne sredine, kojima su odredeni dozvoljeni limiti i
procedure, a koje su ugradene u tehni¢ko reSenje TS Bajina Basta.

U skladu sa reCenim, alternativna tehni¢ka reSenja nisu razmatrana.
4.1 Alternativna lokacija

Projekat podizanja naponskog nivoa prenosne mreze, u regionu zapadne i centralne Srbije, na 400
kV naponski nivo predstavlja projekat jatanja izuzetno bitnog regionalnog, pa i pan- evropskog
koridora u pravcu severoistok—jugozapad. Spomenuti projekat je predviden nacionalnim
desetogodiSnjim planom razvoja, regionalnim investicionim planom ENTSO-E i pan-evropskim
desetogodisnjim planom razvoja ENTSO-E. Podizanje mreZze u ovom regionu na 400 kV naponski
nivo namece se potreba za izgradnjom novog RP 400 kV.

Postojec¢a trafostanica TS 220/35 kV Bajina Basta je jedna od najstarijih transformatorskih stanica
u prenosnom sistemu Republike Srbije na koju je prikljuéeno 11 dalekovoda 220 kV, ukljuujuéi
220 kV dalekovod ka Crnoj Gori, centralnoj Srbiji i regionu Beograda.

U varijanti 1 je razmatrana mogucénost izgradnje novog RP 400 kV u produzetku postojece TS
220/35 kV Bajina Basta, uz zastitu i maksimalno oCuvanje Zivotne sredine, prirode, bioloSke,
geoloske i predeone raznovrsnosti.

U varijanti 2 je razmatrana mogucnost izgradnje novog RP 400 kV na novoj lokaciji, Sto zahteva
izbor nove lokacije, nove infrastrukturne prikljuc¢ke, eksproprijaciju zemljita i privodenje zemljista
drugoj nameni.

Analizirajuci sve Cinjenice za dogradnju RP 400 kV na postoje¢oj TS Bajina Basta zakljuceno je da
je mikrolokacija postoje¢e TS Bajina Basta ima dovoljno prostora na kome je moguce realizovati
sve neophodne aktivnosti koje se odnose na realizaciju izgradnje PR viSeg naponskog nivoa. Sa
gledista zasStite Zivotne sredine, ovo je takode, bolje reSenje jer se radovi odvijaju unutar postojece
TS i na lokaciji koju presecaju postojeci koridori priklju¢nih dalekovoda.
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5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI | BLIZOJ OKOLINI
(MIKRO | MAKRO LOKACIJA)

5.1 Pregled kriteriijuma za ocenu kvaliteta Zivotne sredine

Stanje zivotne sredine na odredenom prostoru procenjuje se na osnovu kriterijuma za ocenu
kvaliteta elemenata Zivotne sredine (vazduh, voda, zemljiSte i dr.), koji su definisani zakonskom
regulativom, kao i drugih pokazatelja o stanju Zivotne sredine (stanje ugroZenosti biljnog i
zivotinskog sveta, zdravlja stanovniStva i dr.).

Zakonska regulativa koja se odnosi na zastitu zivotne sredine, koja je relevantna za predmetni
projekat, je sledeéa:

Zakon o zastiti prirode (Sl. glasnik RS, br. 36/09, 88/10, 91/10 i 14/16);

Zakon o Sumama (Sl. glasnik RS, br. 30/10, 93/12 i 89/15);

Zakon o zastiti vazduha (Sl. glasnik RS, br. 36/09 i 10/13);

Zakon o vodama (Sl. glasnik RS, br. 30/10, 93/12 i 101/16);

Zakon o zastiti od buke u zZivotnoj sredini (Sl. glasnik RS, br. 36/09 i 88/10);

Zakon o zastiti od nejonizujucih zraCenja (SI. glasnik RS, br. 36/09);

Zakon o upravljanju otpadom (SI. glasnik RS, br. 36/09, 88/10 i 14/16);

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima (Sl. glasnik RS, br. 104/09),

Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (Sl. glasnik RS, br. 104/09),

Uredbu o merenjima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja
(SI. glasnik RS, br. 5/16);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. glasnik RS, br. 11/10,
75/101 63/13);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. glasnik RS, br. 75/10)

YV V VYV VVVVVVVVY

Transformatorska stanica u toku eksploatacije ne zagaduje zivotnu sredinu, osim §to u svom
neposrednom okruzenju stvara elektromagnetno zracenje i buku izazvanu radom transformatora i
ventila.

Elektricna i magnetna polja su niske uCestalosti koje stvaraju napon tj. naelektrisanje, odnosno
struju u provodnicima vodova. Ova polja mogu da uzrokuju struju kroz objekte i zive organizme koji
se nalaze u blizini elektroenergetskih objekata.

Efekat korone je zvulni efekat koji se javlja prilikom pojave proboja vazduha u okolini faznih
provodnika i manifestuje se pucketanjem ili zujanjem.

U tabeli 5-1 date su granicne vrednosti buke na otvorenom prostoru.

Tabela 5-1: Grani¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru
(SI. glasnik RS, br. 75/10)

Nivo buke dB(A)
Zona Namena prostora
Dan i vece Noé
1. Podrucja za odmor i rekreaciju, bolnicke zone i 50 40
oporavilista, kulturno-istorijski lokaliteti, veliki parkovi
2. Turisti¢ka podrucja, kampovi i Skolske zone 50 45
Cisto stambena podrugja 55 45
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Nivo buke dB(A)
Zona Namena prostora
Dan i vece Noé
4, Poslovno-stambena podrucja, trgovacko-stambena 60 50
podrucja i decja igralista
5. Gradski centar, zanatska, trgovacka,
administrativnoupravna zona sa stanovima, zona duz 65 55
autoputeva, magistralnih i gradskih saobracajnica
6. Industrijska, skladiSna i servisna podrucja i transportni | Na granici ove zone buka ne
terminali bez stambenih zgrada sme prelaziti granicnu
vrednost u zoni sa kojom se
granici

Svaka zemlja ima svoje nacionalne standarde za izloZenost elektromagnetnim poljima. Ipak,
ve€ina drzava se drzi smernica koje daje Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih
zraCenja (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection ICNTRP). Ova nevladina
organizacija formalno, prepoznata od Svetske zdravstvene organizaciej (WHO), sakuplja nau¢ne
rezultate iz celog sveta i na osnovu njihove detaljne analize daje smernice koje se periodi¢no
osavremenjuju.

Dozvoljeni nivoi elektromagnetnog zracenja menjaju se sa frekvencijom na veoma slozen nacin. U
tabeli 5-2 date su dozvoljene grani¢ne vrednosti za tri opsega frekvencija koji se najéesce srecu u
svakodnevnom Zivotu i najinteresantniji su za Coveka sa aspekta mogucih Stetnih uticaja na
zdravlje. To su elektromagnetna zraCenja od uredaja u domacinstvu koji koriste napajanje
naponom industrijske frekvencije, mobilnih telefona i mikrotalasnih pecnica.

Smernice su preuzete iz ICNIRP Guidelines, Health Physics 74, 494-522 (1998.).

Tabela 5-2: Grani€éne vrednosti elektromagnetnih zra€enja

Evropska industrijska Bazne stanice mobilne Mikrotalasne
ucestanost telefonije pecnice
. 50 Hz 50 Hz 900 MHz 1,3 GHz 2,45 GHz
Ucestanost Gustina
Elektricno Magnetna Gustina Gustina snage
polje (V/m) | indukcija (uT) | snage (W/m? | snage (W/m?) (W/n%z)
Granlcn_av izlozenost 5 000 100 45 9 10
stanovniStva
Gramcna_ izlozenost 10.000 500 22,5 45
zaposlenih

Ove smernice se razlikuju ponekad ¢ak za faktor veci od 100 u pojedinim zemljama bivseg SSSR i
zapadnih zemalja.

U Republici Srbiji su Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (Sl. glasnik RS,
br. 104/2009) propisane granice izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima, odnosno bazi¢na ograni¢enja
i referentni grani¢ni nivoi izlaganja stanovniStva elektromagnetnim poljima razli¢itih frekvencija.
Odredbe ovog Pravilnika odnose se na zone poveéane osetljivosti’, izvan kontrolisanih
(nadziranih) oblasti.

Za frekvenciju 50 Hz, u zonama povecéane osetljivosti, vrednosti referentnih grani¢nih nivoa su:

! zone povecane osetljivosti jesu: podrucja stambenih zona u kojima se osobe mogu zadrzavati i 24 sata dnevno; Skole,
domovi, predskolske ustanove, porodilista, bolnice, turisti¢ki objekti, te decja igraliSta; povrsine neizgradenih parcela
namenjenih, prema urbanistickom planu, za navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.
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» zajacinu elektri¢nog polja E = 2 kV/m,
» za gustinu magnetnog fluksa B = 40 uT.

Za ostale zone primenjuju se kriterijumi Svetske zdravstvene organizacije, Medunarodne komisije
za zastitu od nejonizujuéeg zraCenja, kao i kriterijumi Medunarodnog udruzenja za zastitu od
zraCenja.

Prema ovim kriterijumima, za frekvenciju 50 Hz, referentne grani¢ne vrednosti su:

» zajacinu elektri¢nog polja E=5 kV/m,
» za gustinu magnetnog fluksa B=100 uT.

Prema Zakonu o energetici (S| glasnik RS br 145/14), definisane su Sirine zastithog pojasa za
trafostanice i nadzemne visokonaponske dalekovode, i to:

» zatrafostanice naponskog nivoa 110 kV i viSe u iznosu od 30 m
» za nadzemne dalekovode naponskog nivoa 200 i 400 kV u iznosu od 30 m sa svake strane od
spoljnjeg voda.

5.2 StanovniStvo

Opis osnovnih demografskih karakteristika na podruc¢ju od interesa za projekat dat je u Poglavlju
2.9 ove studije.

Postojeca TS 220/35 kV Bajina Basta, u Cijem produzetku je predvidena izgradnja RP 400 kV,
nalazi se naselju Zaugline koje je udaljeno oko 7 km od grada Bajina BaSta. Osnovna
karakteristika naseljenosti u Zauglinama je retka naseljenost, raStrkanost kuéa u vidu redih
naseljenih stambenih grupacija. U naselju Zaugline nema osetljivih objekata (Skola, vrtica,
zdrastvenih ustanova, itd.). Na slici 5-1 prikazan je satelitski snimak lokacije trafostasnice sa
obeleZzenim stambenim objektima koji se nalaze u njenoj neposrednoj blizini i blizini postojecih
dalekovoda. Udaljenosti oznacenih objekata od transformatorske stanice i dalekovoda dati su u
tabeli 5-4.

Slika 5-1: Raspored najblizih stambenih objekata u odnosu na lokaciju
TS Bajina BaSta i dalekovode
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Tabela 5-1: Udaljenost stambenih objekata od ograde
TS Bajina Basta i dalekovoda

Oznaka kuce Udaljenost Udaljenost Broj I.?aspon
. od ograde nadzemnog izmedu
saslike 5-1 od DV :
TS provodnika stubova
1 60,6 25,7
DV 292A/B
2 65,1 46,3 24-25
3 67,2 46,0
4 43,6 53 DV 206/1 1-2
5 814 14,6
6 80,4 23,1
DV 204 1-2
7 80,1 11,6
8 13,1 9,3
9 18,9 8,0
DV210 0-1,1-2
10 50,4 23,6
11 27,5 13,4
12 11,3 33,2
DV 227/1 1-2
13 27,9 20,0
14 206,1 19,0
15 195,3 15,0
DV 227/1 3-4
16 138,3 13,8
17 139,3 20,41
18 134,6 20,2
DV 213/1 1-2
19 168,1 29,8

Najblizi stambeni objekat se nalazi u pravcu severa, na prostoru izmedu kompleksa trafostanice i
koridora drzavnog puta IlIA reda br 172 (P-122), udaljen 11,3 m od ograde postojece trafostanice,
oznacen kao br. 12. Sledeci najblizi stambeni objekat nalazi se na udaljenosti od oko 13,1 m od
ograde TS, oznacen kao br. 8 na slici 5-1. Svi ostali objekti nalaze se na udaljenostima ve¢im od
18,9 m.

Najblizi stambeni objekat osi nadzemnog voda udaljen je 5,3 mod DV br. 206/1, oznacen na slici
kao br. 4. Sledeci najblizi objekat udaljen je 8,0 m od ose DV br. 210 (ka HE Bajina Basta). Svi
ostali objekti nalaze se na udaljenostima ve¢im od 9,3 m od ose DV.

U pogledu izgradenosti, u neposrednoj blizini transformatorske stanice nalazi se infrastrukturni
objekti i to: drzavni put Il A reda Bajina BaSta — Perucac, poljski put i dalekovodi sa portalnim
stubovima.

5.3 Stanje flore i faune

U poglavlju 2.6 detaljno je opisana vegetacija, flora i fauna, zasticena prirodna dobra, retke i
ugrozZene biljne i Zivotinjske vrste i njihova stanidta za podrucje grada Bajina Basta.

Raznovrsni sastav zemljiSta, doprineo je velikom bogastvu biljnog sveta i Zivotinjskih vrsta. Od
ukupne povrsine zemljidta na opétini Bajina Basta, u¢esée poljoprivrednog zemljista je 56,6%, Sto
ukazuje da je poljoprivreda tradicionalna oblast privredivanja stanovniStva na opstini. Najveéi deo
podrucja opstine prirodno je predodredeno za stoCarstvo, voéarstvo i proizvodnju krmnih bilja, dok
je ratarstvo pogodno u dolinskim podrucjima reke Drine i Pilice i dr.
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Na osnovu uslova Zavoda za zastitu prirode Srbije, na podru¢ju opstine Bajina Basta, osim
zasti€enih prirodnih dobara u obuhvatu PPPPN Tara nalaze i slede¢a zasti¢ena prirodna dobra:

» Strogi prirodni rezervat Tesne jaruge (K.O. Zaglavak, deo katastarske parcele 58/1) na planini
Jelovoj gori, duz toka OkoliSke reke, predstavija redak i interesantan primerak tresave.
Posebno je vazno prisustvo reliktne vrste paprati Blechnum spicat (paprat rebrace). PovrSina
rezervata iznosi 2,92 ha. SkupStina opStina Bajina BaSta donela je 13.12.1968. godine
ReSenje o zastiti Strogog prirodnog rezervata Tesne jaruge br. 02-6268;

» Strogi prirodni rezervat Iznad Tatalije (K.O. Zaglavak, deo katastarske parcele 58/1) na planini
Jelovoj gori, nalaziSte je biljne vrste zelenike ili bozikovine (llex aquifelium L.), retkog
tercijalnog relikta i prirodne retkosti. Dimenzije pojedinih primeraka prevazilaze uobiCajene
dimenzije za ovu drvenastu biljnu vrstu koja se ovde nalazi na neuobitajenom stanistu.
PovrSina rezervata iznosi 2,16 ha. SkupStina opStine Bajina BaSta donela je 13.12.1968.
godine ReSenje o zastiti Strogog prirodnog rezervata Iznat Tatalije br. 02-6268/1

Na podrucju opstine nalaze se:

» Medunarodna podru¢ja znaCajna za zastitu biljaka Srbije (IPA — Important Plant Areas in
Serbia) — NP Tara i PP Sargan-Mokra Gora

» Odabrana podrucja za dnevne leptire u Srbiji (PBA — Prime Butterfly Areas in Serbia) — NP
Tara i prostor Valjevskih planina

» Deo opStine Bajina BaSta u granicama NP Tara, PIO Zaovine i Strogog prirodnog rezervata
Tesne jaruge je podrudje definisano u okviru Emerald mreZe. Emerald mreza je evropska
ekoloska mreza za o€uvanje divlje flore i faune i njihovih prirodnih stanista

» Znacajna podrucja za ptice (IBA — Important Bird Areas) — NP Tara i prostor Valjevskih planina

Zakonom o zastiti prirode (Sl. Glasnik RS, br. 36/09, 88/10, 91/10 i 14/16) definisana je obaveza
utvrdivanja ekoloske mreze. Prostor opstine Bajina Basta prepoznat je kao jedno od ekoloski
znacajnih podrucja na kome je prisutan odredeni broj prioritetnih tipova stanista i vrsta.

Na predmetnoj lokaciji nije registrovano prisustvo retkih ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta, kao ni
posebno vrednih biljnih zajednica.

5.4 Stanje vazduha, vode i zemljiSta
5.4.1 Stanje kvaliteta vazduha

Na teritoriji opStine Bajina Basta, glavni izvori zagadivanja vazduha su individualna lozista i manje
kotlarnice, drumski saobradaj, privremena pozajmista mineralnih sirovina, upotreba mineralnih
dubriva i hemijskih sredstava za zastitu bilja u poljoprivredi, kao i deponije &vrstog komunalnog
otpada.

U prostornom pogledu podruc€ja planine Tare i Podrinjsko-valjevskih planina predstavijaju oaze
Cistog vazduha, za razliku od urbanog podrucja opStinskog centra i dolinskog dela uz Drinu i
saobraCajne pravce ka Valjevu i UZicu, koje u toku zimskih meseci i maglovitih dana imaju
povecan nivo koncentracije zagadujuc¢ih materija u atmosferi.

5.4.2  Stanje kvaliteta voda

Do zagadivanja povrsinskih i podzemnih voda moze doci usled: izlivanja neprecis¢enih komunalnih
otpadnih voda iz seoskih naselja u prirodne recipijente bez odgovarajucih tretmana, neizgradenosti
kanalizacione infrastrukture u seoskim naseljima, odnosno nepropisno izradenih septi¢kih jama,
deponija i smetiliSta otpada u blizini re¢nih tokova, odlaganje ambalaznog i drugog kabastog
otpada u neposrednoj blizini re¢nih korita i na povrSini akumulacija, nekontrolisane upotrebe
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agrohemijskih sredstava u poljoprivrednoj proizvodnji, spiranja zaprljanih kolovoznih povrSina
atmosferskim padavinama.

Na mikrolokaciji planiranog projekta nema povrSinskih i podzemnih vodotokova. U Siroj okolini
lokacije, na udaljenosti od 120 m protie reka Drina.

Prema postojecim izvestajima, kvalitet vode Drine na profilu Bajina Basta uglavnom pripada Il klasi
voda, Sto je i zahtevana klasa za ovu reku. Pritoke reke Drine, obzirom da se radi o brdsko-
planinskim tokovima, karakteri§e uglavnom Cista voda (I i Il klase), izuzetak su recni tokovi Pilice i
Rogacice, koje mogu biti delimiéno ugrozeni antropogenim zagadenjem.

5.4.3 Stanje kvaliteta zemljiSta

Opstina Bajina BaSta se nalazi na nadmorskoj visini od 232 mnv. Raznovrsni pedoloski sastav
zemljiSta doprineo je egzistiranju pravog bogastva biljnih vrsta. Ogromno Sumsko bogastvo
predstavlja najvredniji prirodni potencijal. Poljoprivredno zemljiSte je kao resurs od prvorazrednog
znaCaja za opstinu. Pod dejstvom razli€itih faktora, stvoreni su raznovrsni tipovi i potipovi tla na
prostoru opstine. Opis pedoloskog sastava zemljiSta dat je u poglavlju 2.3.

Na podrucju predmetnog projekta, monitoring kvaliteta zemljiSta se ne vrSi, tako da ne postoje
precizni podaci o nacinu i obimu njegovog ugroZavanja. lzvori zagadivanja zemljista na podrucju
lokacije, svode se u najvecoj meri na aktivhosti u vezi sa poljoprivrednom proizvodnjom i
eksploatacijom mineralnih sirovina, a manje sa delatnod¢éu turizma i izgradnje vikendica (promene
namene zemljista). Intenzivna poljoprivredna proizvodnja pospesSuje degradaciju zemljiSta u smislu
pretvaranja prirodnih biocenoza u agrocenoze i neadekvatnim nacinom obrade zemljista dolazi do
pojave erozije.

Poseban problem predstavljaju nesanitarne septicke jame u okviru objekata sto¢nih farmi, kao i u
okviru individualnih damacinstava. Kao posledica odvijanja saobracaja u neposrednoj okolini
lokacije predmetnog projekta, javlja se povecan sadrZaj olova usled taloZzenja Cestica koje emituju
motorna vozila. Takode, beleZi se blago povec¢an salinitet kao posledica posipanja kolovoza u
zimskim mesecima, odnosno spiranja na zemljiSte sa kolovoza.

Postojeca smetlista, takode, utiCu na zagadivanje zemljidta jer Stetne materije koje nastaju u
procesu razlaganja otpada infiltracijom dospevaju u zemljiste. Generalno gledano, kvalitet zemljista
na opstini nije ugrozen u znacajnoj meri.

Planirana izgradnja novog RP 400 kV uz postoje¢i objekat TS Bajina Basta gradi¢e se na
poljopriviednom zemljiStu i tokom svog eksploatacionog veka, odnosno po prirodi svog
tehnoloskog procesa, ne dovodi do emisija zagaduju¢ih materija u zemljiste. Jedino prilikom
izgradnje novog RP 400 kV dolazi do privremene degradacije tla na mestu iskopa temeljnih stopa.
Obzirom da predmetna trafostanica ne doprinosi zagadenju zemljiSta, nisu vrSena merenja
kvaliteta zemljidta niti su pribavljeni podaci o stanju kvaliteta zemljiSta za podrucje mikrolokacije.

5.4.4  Stanje nivoa buke i elektromagnetnog zra¢enja
Stanje nivoa buke

U cilju utvrdivanja sadasSnjeg stanja nivoa buke, izvrSena su merenja nivoa buke na lokaciji TS
Bajina Basta. U Prilogu br. 5 dat je izveStaj o merenju nivoa buke u Zivotnoj sredini na lokaciji TS
Bajina BaSata (nulto merenje). Merenje je izvela licencirana ustanova za ovu vrstu merenja: Institut
za ispitivanje materijala, Centralna laboratorija za ispitivanje materijala, Laboratorija za akustiku i
vibracije, iz Beograda. Merenja su izvrSena u novembru 2017. godine na 14 mernih mesta. Na
satelitskoj slici oznaCena su merna mesta na kojima su vrSena merenje buke (slika 5-2).
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Merenije je izvr§eno u spoljasnoj sredini, koris¢enjem Stitnjika za vetar.

Prilikom merenja konstatovano je da buka na mernim mestima potiCe od seoskih aktivnosti i
zvukova iz prirodnog stanisSta u zoni mernog mesta, a ponegde i od saobracaja i trafostanice, tako
da se dominantni izvor tokom vremena menja. Treba istaéi da na veéem broju mernih mesta u
dnevnom i veCernjem referethom vremenskom intervalu dominira buka koja nastaje od drumskog
saobracaja sa obliznjeg regionalnog puta, koja dosta podize nivo buke u odnosu na noc¢ni referetni
vremenski interval.

Slika 5-2: Satelitski snimak sa oznac¢enim mernim mestima

Na mernim mestima na kojima je dominantan izvor drumski sobracaj izvrSeno je brojanje
saobracaja u izabranim 15-minutnim intervalima. U tabeli 5-2 dati su rezultati izmerene vrednosti
buke po mernim mestima (Laeg).

Tabela 5-2: lzmerene vrednosti statistickih parametara nivoa buke po mernim mestima,
vremenski interval T=15 min.

Merno mesto Dan Vece No¢
1 46,0 51,8 37,5
2 46,7 48,2 44,6
3 45,9 47,2 46,9
4 41,0 40,9 41,8
5 38,9 36,1 34,3
6 39,5 37,0 35,5
7 40,0 35,7 34,6
8 37,3 32,4 29,3
9 39,6 29,7 29,8

10 41,6 32,7 26,7
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Merno mesto Dan Vece Noé
11 40,3 36,6 26,7
12 445 39,5 36,9
13 43,7 42.0 28,5
14 44,1 40,6 28,3

S obzirom da se sva merna mesta nalaze u stambenim podrucjima, prema Uredbi o indikatorima
buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih
efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. glasnik RS br.75/10), mozZe se pretpostaviti da je referentna
zona, u odnosu na koju se ocenjuje stanje ugrozenosti bukom, akusti¢na zona 3 (Cisto stambena
podrucja), za koju prema istoj Uredbi, grani¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru za
ukupni ekvivalentni nivo Laeg, 15 min, iZNOSe 55 dB za dan i veCe i 45 dB za no¢.

Najveca izmerena vednost buke za dan iznosila je 46,7 dB, a izmerena je na mernom mestu broj
2, dok je za vece bila 51,8 dB na mernom mestu 1, a za no¢ 46,9 db na mernom mestu 3. Merna
mesta br. 1, 2 i 3 nalaze se na severnoj strani trafostanice prema regionalnom putu Bajina Basta —
Perucac, IIA reda, gde je dominatan izvor buke drumski saobracaj.

Prema prikazanim rezultatima, zakljuCuje se da izmerene vrednosti zadovoljavaju propisane
kriterijume za dozvoljeni nivo buke u zivotnoj sredini.

Stanje elektromagnetnog zra€enja

Po prirodi samog tehnoloSkog procesa, u toku redovnog pogona dalekovoda generiSu se elektricna
i magnetna polja kao izvori nejonizuju¢eg zraCenja (NJZ) koja stvaraju provodnici nadzemnih
vodova. Intenzitet polja zavisi od naponskog nivoa provodnika, inteziteta struje i rastojanja od
provodnika.

U zauglinskom polju kod Bajine Baste, u blizini nadzemnih vodova koji se priklju€uju na TS Bajina
Basta, na rasponu izmedu stubova, nalaze se stambeni objekti u kojima stalno borave ljudi, pa
postoji mogucnost njihovog izlaganja NJZ niskih uCestalosti.

U cilju definisanja postojeceg intenziteta NJZ u bliskoj okolini TE Bajina Basta izvrSena su merenja
referentnih veli¢ine EM polja, jaCine elektricnog polja i magnetne indukcije. Na slici 5-3 prikazan je
satelitski snimak lokacija TS 220/35 kV Bajina BaSte sa obeleZzenim lokacijama na kojima su
sprovedena ispitivanja nivoa NJZ.

Lokacije se odabrane na osnovu definicije zone povec¢ane osetljivosti, ¢l. 2 Pravilnika o granicana
izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (SI. glasnik RS br. 100/09), prema kojem u zone povecane
osetljivosti spadaju podru¢ja stambenih zona u kojima se osobe mogu zadrazavati i 24 h dnevno,
Skole, domovi, predskolske ustasnove, porodilista, bolnice, turistiCki objekti, decija igralista ili
parcele predvidene za gradnju pomenutih objekata.

Lokacije mernih mesta nalaze se u zonama povecéane osetljivosti, ZPO1-ZPQO8.
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Slika 5-3: Prikaz lokacija na kojima su sprovedena ispitivanja nivoa NJZ

Merenje trenutnih efektivnih vrednosti magnetske indukcije koje emituje TS 220/35 kV Bajina Basta
i pripadaju¢i nadzemni vodovi vrSena su 8.10.2013., 24.10.2013. i 25.10.2013. godine na
navedenih osam lokacija, od strane ElektroteniCkog instituta Nikola Tesla, Laboratorija za
ispitivanje i etaloniranje, Beograd. Na slici 5-4 prikazana su merna mesta po lokacijama.

Prema posmatranoj situaciji, transformatorska stanica 220/35 kV Bajina BaSta i visokonaponska
oprema koja je smeStena u njoj, nalaze se na dovoljnoj udaljenosti u odnosu na sve lokacije ZPO,
tako da se doprinos TS ukupnim nivoima NJZ na identifikovanim osetljivim lokacijama moze
potpuno zanemariti. Na osnovu re€enog se zaklju€uje da izmereni nivoi parametara EM polja na
lokacijama ZPO u najveéoj meri poti¢u od nadzemnih vodova naponskog nivoa 220 kV koji poed
njih prolaze. Nadzemni vodovi naponskog nivoa 220 kV kategoriSu se kao izvori NJZ od posebnog
interesa, €iji se nivo emisije meri u zonama povecane osetljivosti.

a) Merno mesto br. 1 b) Merno mesto br. 2
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c) Merno mesto br.3 d) Merno mesto br. 4

f) Merno mesto 6 (situacija sarasporedom g) Merno mesto 6 (situacija sa rasporedom
mernih mesta ja€ine elektricnog polja) mernih mesta magnetne indukcije)
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h) Merno mesto br. 7 i) Merno mesto br. 8

Slika 5-4: Prikaz lokacija ZPO1-ZPO8 na kojima su sprovedena ispitivanja parametara
EM polja

Na svim lokacijama ZPO izvrSen je vecCi broj merenja parametara EP polja (elektricno polje i
magnetna indukcija), sa medusobnim vremenskim intervalom od 5 sekundi. Konacni rezultat
iskazan je kao aritmeti¢ka sredina pojedinaénih merenja. Struja optere¢enja nadzemnog voda
precena je neprekidno tokom vremenskog intervala u kojem je merena magnetna indukcija. U
tabeli 5-3 dati su rezultati merenja kao i proracunate maksimalne vrednosti magnetne indukcije po
lokacijama i mernim mestima.

Tabela 5-3: Postojece stanje ja€ina elektricnog polja i magnetne indukcije u okolini TS
Bajina BaSta

Lokacija Nadzemni I_:zaspon Merno E Bsr Bmax, za
ZPO vod izmedu | mesto vim) | (T I (A) I=1140 A Napomena
stubova br. [(V8D)]
1 DV 292 A/B — 24-25 1 0,153 | 1,115 | 679 - 2,250
RHE 722
Bajina Basta
2 DV 206/1 1-2 1 0,494 | 0,608 | 127 5,458
Pljevija 2 0,069 | 0,096 | 127 0,862
3 0,552 | 0,836 | 127 7,504
4 0,088 | 1,376 | 127 12,351
3 DV 204 1-2 1 0,367 | 0,724 74 11,150
Beograd 3 2 0,028 | 0,443 74 6,830
4 DV 210 HE 0-1, 1-2 1 0,201 | 0,692 | 200 3,946 Merenje je
Bajina BaSta 2 2 0,059 | 0,144 60 2,729 obavljeno kada
3 0,012 | 0,121 60 2,296 je visina
4 0 0,108 60 2,053 nadzemnog voda
5 0 0,069 60 1,308 iznosila 20 m.
5 DV 227/1 1-2 1 0,026 | 0,164 72 - Merenje je
Valjevo 3 2 0,076 | 0,216 - - obavljeno kada
je visina
nadzemnog voda
iznosila 9 m.
6* DV 227/1 3,4 1(B1) | 0,170 | 3,045 | 160 21,693 * Merno mesto
Valjevo 3 2 (B2) 0,136 | 1,283 | 160 9,142 br. 8 ne nalazi se
3(B3) 0,788 | 1,481 | 160 9,933 u zoni povecane
(B4) 1,189 | 160 8,744 osetljivosti.
(B5) 1,548 | 160 10,565
Merenje je
8* 1,936 obavljeno kada
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. . Raspon | Merno Bmax, za
Lozksgua Na(j/f)%mm izmedu | mesto (k\;E/m) Eﬁrr) I (A) I=1140 A Napomena
stubova br. (uUT)
je visina
32 0,174 nadzemnog voda
iznosila 11 m.
7 DV 213/1 1,2 1 0,816 | 0,942 | 165 6,508 Merenje je
Obrenovac obavljeno kada
je visina
nadzemnog voda
iznosila 18 m.
8 DV 204 2-3 1 0,209 | 0,234 93 2,868
Beograd 3

e Bsr — aritmetiCka sredina izmerenih vrednosti magnetske indukcije, pri struji optereéenja nadzemnog
voda u vreme ispitivanja NJZ
e Bmax - najveéa efektivna vrednost magnetske indukcije, izraCunata ekstrapolacijom vrednosti Bsr, za
slu€aj najveéeg optrecenja nadzemnog voda kratkotrajpom dozvoljenom strujom | (A)
e | - Struja opterec¢enja nadzemnog voda u vreme ispitivanja NJZ

Najveéa izmerena vrednost jaCine elektricnog polja na visini 1 m od tla iznosi 1,936 kV/m na
lokaciji 6, na mernom mestu br. 8, koje se nalazi na 10 m od ose nadzemnog voda, na mestu gde
se i teorijski o€ekuje maksimum jacine elektricnog polja. Pomenuto merno mesto br. 8 se nalazi u
njivi pored kuée, Sto znaci da nije u samoj zoni povecane osetljivosti, pa se ne ocekuje stalni
boravak ljudi na ovoj lokaciji.

Imajuéi u vidu dobijene rezultate, situaciju na terenu (blizinu nadzemnih 220 kV vodova vod br
227/1 Valjevo 3), kao i €enjenicu da se na lokaciji br 6 nalazi 2 stambene kuc¢e (na adresi Drinska
br 205 i 206), za ovu ZPO izvrSena su detaljnija merenja parametara EM polja, Sprovedena su
merenja jacine elektricnog polja na 32 merna mesta, na visini 1 m od tla. Dobijeni rezultati merenja
prikazani su u tabeli br 5-4 i na slici 5-5.

Tabela 5-4: Rezultati merenja ja€ine elektricnog polja na lokaciji ZPO6

M.M. X-osa (m) E (kV/m) Napomena
1 -18 0,170 Pored zida kuée
2 -17 0,163 Granica dvorista - njiva
3 -16 0,788
4 -14 1,342
5 -13 1,616
6 -12 1,791
7 -11 1,894
8 -10 1,936
9 -9 1,934
10 8,5 1,898 Ispod faznog provodnika
11 -8 1,839
12 -7 1,777
13 -6 1,694
14 -5 1,642
15 -4 1,570
16 -3 1,565
17 -1 1,854
18 0 1,717 Ispod faznog provodnika
19 1 1,587
20 2 1,508
21 3 1,479
22 4 1,500
23 5 1,543
24 6 1,657
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M.M. X-osa (m) E (kV/m) Napomena
25 7 1,746
26 8 1,794
27 9 1,927
28 10 1,792
29 11 1,480
30 12 1,190
31 13,5 0,583
32 15 0,174 Granica dvorista - njiva

2,5

N

/ \
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Slika 5-5: lzmerene vrednosti jacine elektricnog polja na lokaciji ZPO6
(x = 0 se nalazi ispod srednjeg provodnika, Slika 5-4f)

Maksimalne vrednosti jaCine elektricnog polja su izmerene ispod levog i desnog provodnika, dok
su vrednosti kod samih objekata znatno nize (oko 0,17 kV/m). Treba napomenuti da su izmerene
vrednosti elektricnog polja kod objekata znatno nizi od teorijski oCekivanih zbog efekta ekranizacije
zbog prisustva drveca, ograde koji smanjuju intenzitet polja.

U kontekstu sa predmetnim projektom izgradnje novog dalekovoda, potrebno je naglasiti da
opisano stanje na ZPOG6 nije od znacaja jer trasa novog dalekovoda nece uticati na stanje polja u
okolini ove lokacije.

Za predmetni projekat od znacaja su lokacije PZO 5, 7 i 8. Detaljnija analiza postojeceg stanja
parametara EM polja u odnosu na predmetni projekat data je u poglavlju 6 ove Studije.

Najveca izmerena vrednost magnetske indukcije iznosi 3,045 uT na mernom mestu B1 na lokaciji
6 (slika 5-3) koje se nalazi u njivi, na visini 1 m od tla, neposredno ispod srednje faze nadzemnog
voda, na mestu gde se teorijski oCekuje maksimum magnetske indukcije. Merno mesto B1 ne
nalazi se u zoni poveéane osetljivosti.

Merenjima magnetske indukcije dobijene su trenutne efektivne vrednosti koje zavise od relativnog
polozaja svakog mernog mesta u odnosu na izvor NJZ i istovremeno od opterec¢enja izvora NJZ u
trenutku svakog pojedinaénog merenja.

Za procenu najveceg ocekivanog nivoa magnetske indukcije, sa ciliem moguénosti poredenja sa
referetnim grani¢nim nivoom od 40 uT, potrebno je izmerene trenutne vrednosti magnetske
indukcije staviti u srazmeru sa optreéenjem izvora NJZ. Relevantan podatak koji opisuje
maksimalno opterecenje nadzemnog voda je kratkotrajno dozvoljena struja koja za dati presek
faznog provodnika ima vrednost | = 1140 A. ProraCunate vrednosti magnetske indukcije u ovakvim
uslovima prikazane su u tabeli 5-1.
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NajvviSa proracunata vrednost magnetske indukcije iznosi 21,693 uT, na lokaci br 6 na mermom
mestu oznatenom B1. Ovo merno mesto se nalazi u njivi u blizini 220kV DV br. 227/1 Valjevo 3 i
ne nalazi se u samoj zoni povecane osetljivosti.

Najvisa proracunata vrednost magnetske indukcije u zoni poveéane osetljivosti iznosi 12,351 uT
na lokaciji 2 na mernom mestu br. 4, pored 220 kV DV br. 206/1 Pljevlja.

Na osnovu prikazane analize zakljuCuje se da su sve izmerene vrednosti jaCine elektricnog polja,
kao i izmerene i maksimalno oekivane izraCunate vrednosti magnetne magnetne indukcije, ispod
definisanih grani¢nih vrednosti (2 kV/m za jacinu elektri¢nog polja i 40 uyT za magnetnu indukciju)
za sve lokacije PZO u okolini TS Bajina Basta.

5.5 Klimatski ¢inioci

Opis klimatskih Cinilaca obraden je detaljno u Poglavlju 2.5.

5.6 Gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheoloska nalazista i ambijentalne celine
Opis gradevine, nepokretnih dobara i arheolo$kih nalazista dat je u Poglavljima ------ :

5.7 Pejzaz

Opis karakteristika pejzaZza date su u Poglavlju 2.7.

MoZe se doneti zaklju€ak da realizacija predmetnog projekta nece zna€ajno negativno uticati na
postojeci pejzaz.

5.8 Medusobni odnos navedenih cinilaca

Analiza postojeceg stanja pokazuje da u okviru prostora na kome ¢e se graditi novo RP 400 kV
nema znacajnih uticaja na zivotnu sredinu. Uticaji prvenstveno poti¢u od postoje¢e saobracajnice
drzavnog puta, €iji su negativni uticaji izraZzeni u domenu aerozagadenja i buke.

Analiza postoje¢eg stanja u domenu ekosistema, flore i faune pokazuju da se radi o prostoru na
kome nisu prisutne retke, ugrozene ili edemicne vrste bijaka i zivotinja koje bi bile ugrozene
redovnim radom objekta i prostor se ne nalazi u blizini zasticenih stanista.
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6. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Na osnovu sagledavanja svih aspekata (identifikovanje, analiziranje i vrednovanje), negativni
uticaji predmetnog projekta na Zivotnu sredinu se mogu podeliti u tri grupe:

» uticaji koji nastaju tokom izvodenja radova;
» uticaji koji nastaju tokom redovne eksploatacije;
» uticaji koji nastaju u vanrednim, akcidentnim situacijama.

6.1 Uticaj tokom izvodenja radova

U toku izvodenja radova na realizaciji predmetnog projekta moguéi su uticaji na kvalitet vazduha,
voda i zemljiSta, kao i izvestni uticaji na kvalitet Zivota ljudi koji su stalno nastanjeni u neposrednoj
okolini trafostanice.

Uticaji na kvalitet vazduha

Uticaji na kvalitet vazduha u fazi pripremnih i ostali radova su malog intenziteta i znacaja, obzirom
da su kratkotrajni i prestaju po zavrdetku izvodenja radova na lokaciji. Do privremenih promena u
kvalitetu vazduha dolazi usled kori§¢éenja gradevinske mehanizacije koja sagoreva te¢no gorivo pri
¢emu nastaju otpadni gasovi, kao i usled podizanja pracine prilikom izvodenja zemljanih radova pri
suvom vremenu.

Uticaj na vode

Na samoj mikrolokaciji predmetnog projekta nema vodenih tokova ni izvoriSta. Na oko 120 m
severno od lokacije predmetnog projekta protiCe reka Drina, Cije slivho podruéje obuhvata
jugozapadni i zapadni deo Srbije, severni deo Crne Gore i isto¢ni deo Republike Srpske. Prema
geotehnickim ispitivanjma terena, podzemna voda se moze oc¢ekivati na koti oko 225 mnv.

Otpadne vode koje nastaju u toku gradnje su sanitarne otpadne vode, koje ¢ée se skupljati u
septiCkoj jami i po potrebi prazniti. Prilikom izvodenja betonskih radova, beton ¢e se dovoziti na
gradiliste u mesalici i nece biti potrebe za pranjem mes3alice.

Uticaj na zemljiSte

Stetni uticaji na zemljiSte se mogu javiti za vreme izvodenja gradevinskih radova zbog prisustva
samih gradevinskih masina i mehanizacije za iskopavanje temeljnih jama, u slu€aju curenja goriva
iz rezervoara gradevinske mehanizacije.

Obaveza izvodaca radova je da pre pocCetka iskopavanja temeljnih jama skine plodni sloj zemlje tj.
humus, da ga odloZi sa strane i po zavrSetku radova ponovo upotrebi za popunjavanje jama,
kanala itd. ViSak zemlje kao i Sut koji nastaje na gradiliStu transportovace se i istovariti na unapred
definisanu deponiju.

Ukoliko u toku izvodenja radova dode do curenja nafte iz rezervoara gradevinske mehanizacije,
obaveza izvodaca radova je da odmah ukloni kontaminirani sloj zemlje i da ga privremeno odloZi
kao otpad (na primer u metalnu burad sa poklopcem). Dalji tretman otpada treba da je u skladu sa
procedurom upravljanja otpadom EMS-a.

Ostali uticaji

Za potrebe gradnje RP 400 kV na lokaciji pored postojece TS Bajina Basta potrebno je izvrSiti
eksproprijaciju zemljista u povrsini od oko 3,3 ha, na kojoj nema stambenih, niti bilo kakvih drugih
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objekata, tako da nema uticaja na naseljenost i koncentraciju stanovniStva. Nije predvideno
raseljavanje stanovniStva zbog realizacije predmetnog projekta.

Izvodenje predmetnog projekta imaée ograniCene negativne uticaje na stanovnistvo koje je
nastanjeno u okolini TS, koje ¢e se najve¢im delom odnositi na pojavu remec¢enja uobicjenih prilika
u okolini domacinstava (povec¢an nivo buke, zaprljani putevi i sl.). Ogranienja uticaja su u pogledu
trajanja u toku dana, kao i u zavisnosti od aktivnosti koja se realizuje. Ne o€ekuju se trajne
posledice ovih uicaja.

Oprema na gradilistu dopremace se kamionima. Transport transformatora vrSi¢e se po unapred
planiranoj marSuti, uz mere zastite tokom transporta, specijalnim vu¢nim vozom, duzine 30,3 m,
Sirine 4,7 m i visine 2,2 m, koji ima 96 to¢kova i duple osovine, nosivosti 200 t. Transport ulja se
vrSi posebno u buradima, zapremine 200 I, kamionima uz mere zastite tokom transporta.

Utovar i istovar transformatora obaviée se pomocéu niskih ruénih hidraulicnih dizalica. Nakon
postavljanja transformatora na temelje, vrsi se istakanje ulja, elektri¢nim pumpama, iz buradi sa
kamiona u kazan transformatora. Creva preko kojih se istae ulje i sistem preko koga se spajaju
creva, na za to odredenim mestima na kotlu transformatora, izvode se tako da je apsolutno
onemoguceno isticanje ulja van transformatora.

U toku izvodenja radova moguce su priviemene promene u nivou buke usled koriSéenja
gradevinske mahanizacije. Za mali obim gradevinskih radova, koristiCe se mali broj masina, sa
obaveznim isklju€ivanjem motora za vozila koja se tog trenutka ne koriste.

U toku izvodenja radova neée doci do promene klimatskih uslova, flore i faune.

Ublazavanje pomenutih negativnih uticaja se moZe posti¢i primenom mera zastite, kao Sto je
opisano u poglavlju 8 ove Studije.

Generalno se moZe zaklju€iti, da radovi na rekonstrukciji postoje¢e TS 220/35 kV Bajina Basta i
dogradnji RP 400 kV u njenom produZetku, trajace kratko, angazovaée se mali broj gradevinskih
masina i uz primenu propisanih mera zastite, ne¢e doéi do stalnih poremeéaja zivotne sredine, ve¢
samo privremenih, u kratkom periodu izgradnje.

6.2 Uticaj tokom redovnog rada na zivotnu sredinu

Rekonstruisana TS Bajina BasSta sa izgradnjom novog RP 400 kV, gledano sa aspekta uticaja na
Zivotnu sredinu, predstavljaée Cist elektroenergetski objekat koji za vreme eksploatacije, u
tehnoloSkom procesu, ne stvara nikakav otpadni materijal, ne zagaduje vazduh, zemljiSte i vodu.
Odredene koli€ine otpadnog materijala nastaju u toku odrzavanja i remonta objekta. Takode, usled
boravka ljudi koji su zaposleni na objektu, u toku rada objekta nastaje komunalni i sanitarni otpad.

Potencijalni uticaji trafostanice na Zivotnu sredinu su od generisanog nejonizuju¢eg zracenja,
pojava buke i curenje SF¢ gasa iz prekidaca.

Oprema koja se instalira u novo RP 400 kV je savremena i podleze nizu kontrolnih pregleda do
pustanja u rad i nakon toga u toku redovnog rada, pri ¢emu kontrolu vrSe stru¢na lica i
akreditovane institucije.

Uticaj nejonizujucih zra€enja

Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine od projekta rekonstrukcije i dogradnje TS 220/35 kV
Bajina Basta sprovedena je u skladu sa zakonom. Opis izveStaja o rezultatima merenja jacine
elektricnog i magnetnog polja niskih frekvencija na lokacije i okolini predmetnog projekta dat je u
Poglavlju 5 ove Studije. Merenje jacine elektricnog polja i magnetne indukcije po zavrSetku
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izgradnje objekata i pusStanja u pogon, dace realne vrednosti elektrichog polja i magnetne
indukcije.

Na osnovu postojece situacije objekata u okviru TS Bajina Basta u odnosu na okolne objekte u
neposrednoj okolini, identifikovano je 5 potencijalnih zona povecane osetljivosti (ZPO) koje su
prikazane na slici 6-1.

N \\ —e) &

Slika 6-1: Pozicije potencijalnih ZPO u okolini TS Bajina Basta

Na osnovu dispozicije predmetne TS nakon rekonstrukcije i dogradnje zakljuCuje se da se RP
400 kV nalazi na dovoljno velikom rastojanju od ZPO1, ZPO2, ZPO3 i ZP0O4, tako da u ovim ZPO
nece doci do promene nivoa NJZ usled realizacije predvidenih radova. Dogradnja RP 400 kV ce
uticati jedino na nivo NJZ u ZPQO5, §to je detaljnije analizirano u nastavku.

Rezultati merenja karakteristika EM polja u ZPOS5 dati u izvestaju Elektrotehnic¢kog instituta Nikola
Tesla iz 2013. godine. Lokacije reprezentativnih mernih mesta u ZPO5 prikazane su na slici 6-2.

Rezultati merenja jaCine elektricnog polja i magnetne indukcije na mernom mestu br. 2 su direktna
posledica uticaja nadzemnog voda br 227/1, zbog €ega nisu dalje analizirani. U nastavku su
analizirani samo nivoi elektricnog polja i magnetne indukcije na mernom mestu br. 1, koji poti¢u od
nadzemnog voda br 227/1, ali i od opreme iz TS Bajina Basta.
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Slika 6-2: Pozicija reprezentativnih mernih mestas u ZPO5

Rezultati merenja jacine elektricnog polja i magnetne indukcije na mernom mestu br 1 prikazani su
tabeli 6-1. Moze se konstatovati da su izmerene veliCine znatno ispod dozvoljenih vrednosti za
PZO.

Tabela 6-1: Rezultati merenja jac¢ine lekektri€nog polja i magnetne
Indukcije na mernom mestu br. 1 u ZPO5

Merno E, kV/m B, uT *, A
mesto
1 0,026 0,164 72

* Struja opterec¢enja DV br 227/1

Nakon rekonstrukcije TS Bajina Basta, na nivoe nejonizujuceg zraenja u ZPO5 najvise ¢e uticati
sabirnice naponskog nivoa 220 kV, koje su najblize ogradi TS i koje su na slici 6-3 oznaCene
crvenom bojom.
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Slika 6-3: Sabirnice naponskog nivoa 220 kV koje ¢e predstavljati dominatni izvor
NJZ u ZPO5 nakon rekonstrukcije i dogradnje TS Bajina Basta
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Nivoi nejonizujuc¢ih zraenja nakon dogradnje i rekonstrukcije TS Bajina Basta, prikazani kao
doprinos novoizgradenih sabirnica, odredeni su putem proraduna jacine elektricnog polja i
magnetne indukcije, koriS¢enjem programa koji je razvijen i verifikovan u Institutu Nikola Tesla.
Podaci koris€eni za proracun su:

Un=220 kV

Imax= 1000 A

Visina provodnika 12 m (visina portala iznosi 12,5 m)

Provodnik Al/C 2 x 490/65 mm? i

Medufazna rastojanja i raspored faza koji je prikazan na slici 6-3.

YVVVYYVY

Rezultati proracuna jacine elektri€nog polja i magnetne indukcije na visini 1 m iznad tla prikazani
su ha grafikonima, Slike 6-4 do 6-7. Proracuni su vrSeni na visiji od 1 m iznad tla, duz leteralnog
profila u funkciji rastojanja, pri ¢emu je koordinata x=0 na ogradi TS.

E [kV/m]

1.4 1
|,3__..
1,21
1.1
].0__
0.9
0.8__
0,71
0,61
0,5
0,44
0.3
0,21
, T 0,14
0.0 *——r———— ==t~ e S

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 x[m] 05 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 x[m]

Slika 6-4: Jacina elektri€nog polja, u slu¢aju Slika 6-5: Jagine elektri€nog polja, u
kada se uzme u obzir uticaj sabirnica koje su slu€aju kada se uzme u obzir uticaj svih
najblize ogradi TS novih sabirnica

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 x[m]

0.0 ———

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 x[m]
Slika 6-6: Ja€ina magnetne indukcije, u Slika 6-7: Ja€ina magnetne indukcije, u
slucéaju kada se uzme u obzir uticaj sabirnica slucéaju kada se uzme u obzir uticaj svih
koje su najblize ogradi TS novih sabirnica
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Na slikama 6-4 i 6-5 prikazani su rezultati koji se odnose na slu¢aj kada su modelovane samo
sabirnice koje su najblize ogradi TS, dok su na slikama 6-6 i 6-7 prikazani rezultati koji se odnose
na slu¢aj kada su modelovane i blize i dalje sabirnice koje su na slici 6-3 prikazane crvenom
bojom.

Prilikom proraCuna nisu uzeti u obzir elementi postrojenja za koje se smatra da se nalaze na
dovoljnom rastojanju od ograde TS i da se zbog toga njihov doprinos nivoima elektricnog i
magnetnog polja izvan ograde TS na mestu ZPO5 mozZe zanemariti.

Na osnovu rezultata prikazanih na slikama 6-4 i 6-5 zakljuCuje se da se izvan ograde TS oc¢ekuju
vrednosti jacine elektricnog polja nize od 1,3 kV/m. Unutar ZPO5 na rastojanju od oko 5 m od
ograde TS oc€ekuju se vrednosti jaine elektri¢nog polja nize od 0,9 kV/m.

Prilikom prora¢una nije modelovana ograda postrojenja, tako da su dobijeni rezultati na strani
sigurnosti. OCekuje se da ¢e ograda dovesti do dodatnog smanjivanja nivoa elektricnog polja tj. da
¢e realni nivoi elektri¢nog polja biti nizi od vrednosti dobijenih proracunom.

Na osnovu rezultata prikazanih na slikama 6-6 i 6-7 zakljuCuje se da se izvan ograde TS oc¢ekuju
vrednosti magnetne indukcije nize od 6 UT. Unutar ZPOS5, na rastojanju od oko 5 m od ograde TS
oCekuju se vrednosti magnetne indukcije nize od 4 pT. Navedene vrednosti su dobijene
proracunom za maksimalnu struju Imax=1.000 A, izraCunate na osnovu naznatene snhage
transformatora od 400 MVA, tako da su dobijeni rezultati na strani sigurnosti za uslove vecine
realnih optereéenja sabirnica, koja su uglavhom manja od maksimalnih.

Tabela 6-2: Prognoziorana vrednost ja€ine elektriénog polja i magnetne
indukcije za merno mestio 1 na ZPO5

I, A
Opis E, kV/m B, uT (struja optere¢enja DV br
227/1)
izmerena vrednost 0,026 0,164 72
Proradunata 0,45 2,0 1.000

vrednost kada se
uzme u obzir uticaj
sabirnica koje su
najblize ogradi na
rastojanju od 11,3 m
ProraCunata 0,52 2,75 1.000
vrednost kada se
uzme u obzir uticaj
svih novih sabirnica

Posle rekonstrukcije i dogradnje TS Bajina BaSta podrazumeva dogradnju postrojenja naponskog
nivoa 400 kV, kao Sto se vidi iz priloZene tabale 6-2, dogradnja ovog postrojenja imace uticaja na
promenu nivoa NJZ samo u ZPO5. Dogradnja postrojenja naponskog nivoa 400 kV se nece
odraziti na promenu nivoa u ZPO 1 do ZPO 4, jer se oprema unutar ovog postrojenja nalazi na
dovoljnom rastojanju od ovih ZPO.

Na osnovu prognoziranih i izmerenih vrednosti mozZe se zaklju€iti da ¢e ukupni nivoi referentnih
parametara EM polja na mernom mestu 1 biti ispod maksimalno dozvoljenih vrednosti.
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Buka

Izvestaj o ispitivanju merenja nivoa buke u Zivotnoj sredini ha lokaciji TS Bajina Basta dat je opisan
je u poglavlju 5 ove studije.

Ne ocCekuje se da cCe realizacija projekta dovesti do poveéanja nivoa buke izvan kruga TS. Za
verifikaciju ove pretpostavke potrebno je da se posle rekonstrukcije periodi€no vrSe merenja buke
na ogradi TS, kao 5to je vrSeno nulto merenje.

Uticaj SF¢ gasa
Primena i karakteristike SFg gasa

Sumporni heksafluorid (SF¢) je industriski neorganski gas, koji ne nastaje u prirodi ve¢ se
proizvodi industrijskom sintezom fluora i te€nog sumpora u procesu egzotermicke reakcije.

Osnovne karakteristike ovog gasa su sledece:

Gas bez boje, okusa i mirisa, nije otrovan, nije hemijski agresivan, nije zapaljiv.

Hemijski je stabilan i ne reaguje sa okolnim materijalima sve do 500 °C.

Gustina mu je 5 puta vec¢a od vahduha.

Dielektri¢na ¢vrsto¢a na atmosferskom pritisku 2,35 puta mu je veca od vazduha.

Dielektricna &vrstoca raste mu s pritiskom, i na 3 puta vec¢em pritisku od atmosferskog €ak je
vecéa od ulja.

Toplotna provodljivost mu je 2 — 2,5 puta vec¢a od vazduha.

Vremenska konstanta elektricnog luka mu je vrlo mala i zbog toga je moguca njegova
upotreba na relativno malim pritiscima u poredenju sa vazduhom.

Elektronegativan je, veze na sebe slobodne elektrone i stvara teSko pokretljive jone.

Oko 100 puta je efikasniji u procesu gaSenja elektricnog luka u poredenju sa vazduhom.
Pripada grupi gasova sa efektom staklene baste i ima, sa nejvecim ucajem (22.200 puta je
Stetniji od COy).

VVVY VYV VVVVY

SFs gas u visokonaponskim (VN) prekidacima ima dve uloge, prva je da uspesSno ugasi elektricni
luk, a druga je da obezbedi dielektricnu ¢vrstocu medukontaktnog prostora.

Oprema koja u sebi sadrzi SFs gas, kao izolacioni medij (prekidaci) vrlo je usavrSena. U danasnje
vreme je dovedena u stanje da se, prakti€no, samo eventualno mala koli¢ina ovog gasa moze
emitovati u atmosferu. Re¢ je o dobro zaptivenim zatvorenim sistemima, koji dozvoljavaju samo
minimalnu emisiju. Ovo moguce ispustanje (za koje proizvoda¢ garantuje da nece biti vece od
deklarisane vrednosti) bi godiSnje iznosilo manje od 1% ukupne koli¢ine gasa koji se nalazi u
opremi. Sem ovoga nece biti drugih ispustanja gasova u atmosferu. Koli¢ina gasa u opremi se
konstantno prati i svako moguce ispustanje se spreCava delovanjem zastitnih uredaja.

Da bi prekida¢ sa SFs gasom kao medijumom za gasSenje luka uspedno prekinuo struju kratkog
spoja u njegovoj komori za gaSenje luka, SFs gas mora da karakteriSe odgovarajuéi pritisak i
odgovarajuc¢i hemijsko-fizicki kvalitet. Do naruSavanja ovih njegovih karakteristika moze doéi na
usled:

» kontaminacije vazduhom tj. kiseonikom i vlagom iz atmosfere,
» kontaminacije produktima razlaganja SFs gasa na visokoj temperaturi pri gorenju elektricnog
luka.

Kontaminacija vazduhom i vlagom iz atmosfere se javlja usled dilatacije membrana na
prekidaCu pri promenama temperature okoline ili kontaminacijom usled nestruénog rukovanja
prilikom punjenja prekidaCa. Prisustvo vazduha i necisto¢a u SFg gasu ga razblazuje, Sto za
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posledicu ima loSiju termic¢ku provodnost (njen maksimum ne koincidira sa pojavom sekundarnog
luka) pa je loSije gaSenje luka i manju elektronegativnost medijuma, pa je sporije uspostavljanje
dielektricne ¢vstoce.

Kontaminacija produktima razlaganja SFs gasa se javlja na visokoj temperaturi pri gorenju
elektricnog luka i meSanjem SFg gasa sa metalnim parama pri gorenju kontakata prekidaca.

Pri gorenju luka na temperaturama ve¢im od 500°C dolazi do razlaganja SFs gasa pri ¢emu
nastaju sumpor- fluoridni gasovi i metal-fluoridni puderi koji imaju viSestruko Stetni uticaj:

» razblaZzuju SFs gas pa je loSije gaSenje luka i sporije uspostavljanje dielektricne ¢vrstoce,

» produkti razlaganja su kancerogeni i ukoliko dodu u kontakt sa kozom ili do njihovog udisanja
mogu biti veoma opasni po zdravlje Coveka,

» produkti razlaganja se najeSce javljaju u vidu praha koji u kombinaciji sa vlagom i vazduhom
(kiseonikom) stvaraju hemiski kisele elektrolite koji izazivaju intenzivnu koroziju kontakata i
mehanickih delova prekida¢a unutar komore za gaSenje luka ¢ime se ugrozava ispravan rad
prekidaca.

Toksicnost SFg gasa i njegovih produkata

Toksi¢nost gasova se izrazava kroz grani¢nu vrednost koja se obelezava sa TLV (eng. Threshold
Limit Value) koja predstavija dozvolijenu koli¢inu gasa kojoj €ovek mozZe biti izlozen 8h
dnevno, 5 dana u nedelji, a da ne dode do naruSavanja zdravlja. Cist SFs gas se smatra
netoksiénim, ali standardi definiSu TLV vrednost od 1.000 ppmv (6 g/m®) za radnike koji su
svakodnevno izloZeni SFs gasu.

Za razliku od d&istog gasa, SF¢ gas koji sadrzi sekundarne produkte razlaganja moZe ugroziti
zdravlje Coveka u direkthnom dodiru koZe ili u slu€aju udisanja. Opasnost tj. rizik od
sekundarnih produkata razlaganja zavisi od njihove granine vrednosti (TLV) ali i koliCine u
kojima se formiraju. U ukupnoj toksi¢nosti SFs gas u komori za gasenje luka najvise dominira gas
SOF,, (tionil-fluorid) jer je za njegovo stvaranje potrebna mala energija luka (ima veliku stopu
generisanja) dok gas S,F;o (disumpor-dekafluorid) ima najmanju dozvoljenu grani¢nu vrednost
od svih sekundarnih produkata razlaganja. ali je za njegovo formiranje potrebna velika energija
luka. U tabeli 6.2-1 predstavljena je toksiCnost za sekundarne produkte razlaganja koji imaju
najveci indeks rizika po zdravlje oveka. Iz tabele se vidi da se indeks rizika toksi¢nosti izrazava
relativno u odnosu na koncentraciju SOF, jer je njegov uticaj na zdravlje prakticno najopasniji.

Tabela 6.2-1: Specifikacija toksi¢nosti produkata razlaganja SFg

Parametar SOF, SO,F, S,F10
Stopa generisanja, I/kJ 3,7x10° 0,06 x 10 2,4x10°
TLV, ppmv 1,6 5 0,01
Pr: Stopa generisanja u odnosu na SOF, 1 0,016 0,65 x 10°®
Tr: TLV u odnosu na SOF, 1 0,32 160
Indeks rizika: Pr x Tr 1 512x10° | 0,104 x 10°

Rukovanje SFs gasom

Posebna paznja pruza se pravilnom rukovanju SFg gasom, pogotovo koriS¢enim SFg gasom koji
je bio izloZzen elektricnom luku. U tom smislu, u primeni su sledeci standardi IEC (International

Electrictrotechnical Commission):
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» |EC 60376: Specifikacija grani¢nih vrednosti novog SF6 gasa, (Specification and accetanse for
new SFg)

» |EC 60480: Uputstvo za proveru SFs gasa u elektriénoj opremi, (Guide to the checking of SFg
gas taken from electrical equipment)

» |EC 62271-303: Upotreba i rukovanje SFg gasom u viskonaponskoj rasklopnoj opremi,
(Use and handling of SFg¢ gas in high-voltage switchgear and controlgear)

Upravljanje otpadom

U toku rada TS Bajina BaSta nastaje industrijski otpad u toku remonta i odrZzavanja trafo stanice,
kao i komunalni i sanitarni otpad.

Imaju¢i u vidu da su ovakve vrste otpada veC generisane u toku dosadasnje eksploatacije
trafostanice, u narednom periodu ¢e se primenjivati ve¢ ustaljeni nacin tretmana svih vrsta otpada,
prema Planu upravljanja otpadom koji je usvojen za ovu TS.

Ostali uticaji

Rekonstrukcija i dogradnja postoje¢e TS Bajina Basta u naselju Zaugline ne¢e dovesti do promene
u demografskom smislu, tradicionalnom nacinu Zivota i zapoSljavanju. Pozitivni efekti predmetnog
projekta ogledaju se u boljem i sigurnijem snabdevanju elektri€¢nom energijom na podrucju opstine
Bajina Basta.

Usvajanjem plana detaljne regulacije definisana je namena prostora i funkcije koje se tu mogu
obavljati. Svaka nova aktivnost na terenu ¢e se morati uskladiti sa izgradenim objektom. Na lokaciji
predmetnog projekta, prema planu detaljne regulacije nije dozvoljena izgradnja stambenih i drugih
objekata.

Opis uticaja projekta na Zivotnu sredinu u akcidentnim situacijama opisan je u posebnom poglavlju
ove Studije (Poglavlje 7).
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7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLICAJU UDESA

U toku faze gradnje predmetnog projekta, kao i u toku redovnog rada, transformatorska stanica
necCe imati zna¢ajan uticaj na kvalitet Zivotne sredine. Znacajni uticaji su moguéi samo u sluc¢aju
akcidenta koji rezultiraju u emisijama Stetnih materija u okolinu. Akcidenatne situacije na trafo
stanici mogu nastati zbog:

» izlivanja transformatorskog ulja;
» poZzara na transformatoru;
» izlivanja elektrolita akumulatorskih baterija.

7.1 Izlivanje transformatorskog ulja

Do curenja transformatorskog ulja moze doc¢i usled veé¢eg kvara u transformatoru koji bi dalje
prouzrokovao oStecenje suda transformatora, $to dovodi do isticanja veée koli¢ine ili svog ulja iz
transformatora i usled kvara u sistemu za hladenje, Sto dovodi do isticanja manje koli€ine ulja.

Na transformatoru se nalazi magnetni pokaziva¢ nivoa ulja, kojim se svakodnevnom vizuelnom
kontrolom proverava da li je doslo do curenja ulja. U slu€aju da je doSlo do curenja vece koliine
ulja u kadu transformatora, signal "nizak nivo ulja" se oc€itava na racunaru u komandnoj prostoriji,
transformator se isklju€uje i remontna ekipa se poziva da otkloni kvar.

Transformatorsko ulje, koje se koristi u transformatorima, je visoko kvalitetno trafo ulje,
proizvodeno iz nafte procesom selektivne rafinacije, na takav nalin da se sve karakteristike
dovedu do zahtevanih vrednosti bez dodataka aditiva. Ovo je posebno bitno za tacku stiSnjavanja
(mrznjenja ispod -45°C).

Ova mineralna ulja su potpuno prirodna i ne sadZze PCB (polihlorovane bifenile) Sto se ispituje
gasnom hromatografijom i garantuje odgovaraju¢im atestom. Po hemijskom sastavu, trafo ulje je
kompozitni organski materijal koji sadrzi veliki broj organskih jedinjenja. Sva jedinjenja su po svom
sastavu ugljovodonici i grupiSu se u 3 grupe: nafteni, parafini i aromati.

Trafo ulje ne sadrzi niSta od opasnih materija u koncentracijama Stetnim po zdravlje ljudi i zivotnu
sredinu, nije kancerogeno, nije eksplozivno, ne izaziva koroziju i nije iritantno i kao takvo, ne mora
biti etiketirano (obelezeno) prema zahtevima Evropske unije.

Podaci vodene toksi¢nosti pokazuju LC vrednosti >1.000 mg/l, $to se smatra kao niska toksi¢nost.
DMSO komponente koje se mogu izvuéi prema IP 346 su manje od 3%. Medutim, sa njim treba
postupati i rukovati poStujuci industrijsku higijenu i mere sigurnosti pri ¢emu se izbegava svaki rizik
po zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.

Uticaj po zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu se javlja u slu¢aju nekontrolisanog isticanja ulja u objektu
TS. Statisticki, i kod nas i u inostranstvu, havarije tipa izlivanja ulja su izuzetno retke. Ipak, za
slu€aj ovakvog akcidenta, predvida se izgradnja nepropusne jame koja ima mogucnost da
privremeno prihvati svu koli€inu iscurelog ulja iz jednog tako havarisanog transformatora i na taj
nacin spreci njegovo izlivanje u okolno zemljiste.

Ispod svakog transformatora projektuje se i gradi betonska (vodonepropusna) kada za prihvat svog
eventualnog, akcidentno iscurelog ulja. Uljna kanalizacija odvodi transformatorsko ulje (u slu€aju
curenja) do vodonepropusne jame (zapremine 110 % od zapremine ulja u jednom transformatoru)
ukopane u zemlju.
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Uljna kanalizacija i uljpa jama su vodonepropusni kako ne bi do3lo do razlivanja eventualno
iscurelog transformatorskog ulja u okolno zemljiSte. Uljna kanalizacija je izvedena sa
centrifugiranim armirano betonskim cevima sa glatkom unutraSnjom povrSinom i ispunom spojnica
cementnim malterom.

Vodonepropusna jama je zatvorena, betonska, ukopana u zemlju. Ukoliko dode do izlivanja ulja u
vodonepropusnu jamu, odvaja se voda, a ulje se daljim postupkom obraduje (regeneriSe) i nakon
toga smesta u cisternu radi daljeg koriScenja.

7.2 Pozari na transformatoru

Na trafostanici, osim transformatora, sva ostala oprema je sa sadrzajem gasa SFg ili malim
sadrZzajem ulja, pa se moZe smatrati da osnovni izvor poZara moZe biti kvar na nekom od
transformatora.

Pojava pozara na transformatoru je prakticno onemoguéena primenom osetljivin zastitnih i
automatskih uredaja radi brzeg i sigurnog isklju¢enja dela postrojenja gde se dogodio kvar.

Transformatori se postavljaju u sredini postrojenja, zadovoljavaju uslov da su od susednih
objekata, koji ne pripadaju postrojenju, udaljeni najmanje 15 m.

Fundiranje transformatora vrSeno je na zasebnim temeljirna. Ispod transformatora nalazi se
betonska kada prekrivena reSetkarna preko koje je Sljunak granulacije 30 - 50 mm, debljine sloja
najmanje 20 cm. U slu€aju da se eventualno iscurelo ulje zapali, Sljun¢ani filter onemogucava dalje
Sirenje poZzara, a ugaSeno ulje odlazi u kadu, pa dalje u uljnu kanalizaciju i jamu za ulje.

Transformatorsko ulje je zapaljiv materijal sa tackom paljenja preko 145°C, mereno u zatvorenorn
sudu. Produkti sagorevanja transformatorskog ulja su: dim, ugljen-monoksid i ugljen-dioksid.

U slu€aju da dode do poZara, pozar se gasi peskom, penom, ili suvim prahom (pored svakog
transformatora su postavljeni sanduci sa suvim peskom, a pored opreme prevozni aparati za
gaSenje poZara). Za gasSenje se ne sme Koristiti voda - vodeni mlaz i ne sme se ulivati voda u sud
u kom je zapaljeno ulje, jer ovo moZe da dovede do Sirenja poZara.

7.3 Prskanje ¢elija akubaterija

Verovatno¢a prskanja akubaterija je bliska nuli. U dosadasnjoj praksi nije dolazilo do prskanja
Celija akubaterija, a samim tim i curenja kiseline iz njih. U slu€aju da ipak do izlivanja dode,
projektom je ispod akubaterija predviden slivnik i jama za prihvat kiseline iz Celije akubaterije.

Za pod i zidove prostrorije u kojoj su smestene akubaterije, predvidene su kiselootporne plocice, a
vrata su metalna sa ispunom od tervola. Iscurela sumpoma kiselina, smanjene koncentracije,
smesta se u plasti¢nu burad, propisno obelezenu i zastiéenu u skladu sa zakonskim normama.

Burad se privremeno odlaZze u zatvorenom ogradenom prostoru. Akuprostorija i jama su oblozene
kiselootpomim keramic¢kim plo€icarna. U akuprostoriji i prostoriji za E&uvanje rastvora kiseline
postavljeni su sistemi za prirodno provetravanje. Baterije se obezbeduju od prevrtanja u slu€aju
zemljotresa.

Svi nabrojani moguc¢i akcidenti su izuzetno retki i za njihovo spreCavanje su predvidene
preventivne mere u toku projektovanja TS Bajina Basta.
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8. OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPREC‘AVANJA, SMANJENJA | GDE JE TO
MOGUCE, OTKLANJANJA SVAKOG ZNACAJNIJEG STETNOG UTICAJA NA
ZIVOTNU SREDINU

Mere zastite imaju za cilj da oCuvaju postojece stanje zivotne sredine, ako je moguce da unaprede
pojedine segmente, a pre svega da spre€e potencijalno negativno delovanje na zivotnu sredinu i
zdravlje ljudi. Primenom mera zaStite smanjuje se rizik od zagadivanja i degradacije Zzivotne
sredine, a time se podiZze kvalitet Zivotne sredine na samoj lokaciji planiranog predmeta i na
podrucju Bajine Baste.

Tabela 8-1: Pregled mera za ublazavanje negativnih uticaja u fazi gradenja
i eksploatacije objekta

Faza = . L - . Datum
. . Sta se Mere koje se preduzimaju u cilju smanjenja - .
izvodenja . < . Odgovornost | pocetka i
. posmatra uticaja na zivotnu sredinu -
objekta zavrSetka
Izgradnja | Kvalitet e Temelji portala i transformatora se se Izvodag Pocetak i
objekta vode i izvode prema projektu. Nivo podzemne radova zavrSetak
zemljista vode je na dovoljnoj dubini od temelja radova
portala, tako da ovi radovi nemaju uticaja prema
na kvalitet podzemnih voda. projektu

e Geotehnicki nadzor nad izvodenjem radova
vezanih za iskop temelja i fundiranje.

e Prevoz transformatora vrSi se bez
transformatorskog ulja pomocu specijalnog
vucnog vozila uz mere zastite transporta.

e Transport trafo ulja vrSi se prema vazec¢im
propisima za transport nafte i naftnih
derivata u ambalazi proizvodaca (metalne
cisterne ili hermeticki zatvorena burad
obezbedeni od prevrtanja).

e Transformator se postavlja na sopstvene
temelje sa kadom. Transformator se preko
nepropusne uljne kanalizacije povezuje sa
uljnom jamom kapaciteta 110% od ukupne
koli¢ine ulja najveéeg transformatora.

e Pretakanje trafo ulja iz cisterne (buradi) u
kotao transformatora vrsi se preko
zatvorenog sistema — pumpe sa crevima uz
nadzor strucnih lica. Creva preko kojih se
istaCe ulje i sistem preko koga se spajaju
creva, na za to odredenim mestima na kotlu
transformatora, moraju da budu
nepropusna, tako da se onemogudi curenje
ulja van transformatora.

e Ispod spojeva creva postavljaju se
apsorbenti (u vre¢ama) ili prihvatna korita
kako bi se sprecila kontaminacija zemljista.
Zauljeni apsorbent treba prikupiti i
priviemeno odloZziti u zatvorenu metalnu
burad u zatvorenom prostoru zasti¢enim od
atmosferskih uticaja, do dolaska operatera
koji poseduje dozvolu za upravljanje ovom
vrstom otpada.

e Ukoliko dode do procurivanja nafte iz
gradevinske mehanizacije na betonskom
prostoru ili zemljiStu postupi¢e se prema
Pravilniku o nacinu skladiStenja, pakovanja
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Faza x . N . . Datum
. . Sta se Mere koje se preduzimaju u cilju smanjenja - .
izvodenja . < . Odgovornost | pocetka i
. posmatra uticaja na Zivotnu sredinu -
objekta zavrSetka
i obeleZavanja opasnog otpada (Sl. glasnik
RS, br. 92/10). Betonski kontaminirani
prostor treba posuti apsorbentom
(peskom), kontaminirano zemljiSte takode
posuti apsorbentom, pokupiti zauljeni
apsorbent i privremeno odloZiti u za to
predvidenu metalnu burad.
e Zauljeni apsorbent se transportuje do
centralnog mesta u JP EMS za priviemeno
odlaganje ove vrste otpada. Pri transportu
se teret osigurava od procurivanja,
ispadanja ili prevrtanja. Konagno
zbrinjavanje otpada nakon karakterizacije i
kategorizacije vrsi se kod ovlaséenih
operatera.
e Sva dosipanja moraju se vrSiti u
radionicama. Zabranjeno je dosipanje ulja u
gradevinsku mehanizaciju na gradilistu.
e Zabranjeno je pranje mehanizacije (osim za
potrebe uklanjanja blata sa guma i spoljnih
stranica).
e Obavezno je postavljanje prihvatnih korita
ispod maSina koje su van pogona.
e Gradevinski iskopi i iskopano tlo ne smeju
se zaprljati i u njih se ne smeju ispustati
gorivo, boje, maziva i druge hemikalije.
e Zabranjeno je koris¢enje mehanizacije kod
koje se pojavljuje procurivanje goriva ili ulja.
e Racionalno koristiti zemljiSte. Humusni sloj
sacCuvati za kasnije uredenje lokacije i
okolnog terena.
e Preostala zemlja posle iskopa se razastire i
planira oko temeljnih jama i
kanala,odnosno na prostoru TS u zavisno
od konfiguracije terena a viSak zemlje iz
iskopa deponovati ha mesto koje odredi
nadleZna opsStinska komunalna sluzba.
e Po zavrSetku svih radova, sva zemljana
povrSina unutar ograde mora biti uredena,
nivelisana i ozelenjena prema projektnoj
dokumentaciji.
Izgradnja | ArheoloSke U slu€aju nailaska, pri zemljanim radovima, na | lzvodac Zavreme
objekta iskopine i nepokretna i arheoloSka nalaziSta, obavezuje radova izvodenja
nepokretna se izvodac€ radova da ¢e odmah obustaviti sve radova
kulturna dobra | radove i da ¢e o pronadenim arheoloskim i
kulturnim dobrima, odmah informisati nadleZni
Zavod za zastitu spomenika kulture, kao i da
¢e pronadena dobra, na odgovarajuci nacin
Cuvati, u skladu sa zakonom, do dolaska
nadleznih organa. Takode, obaveza izvodaca
radova je da ako se naide na geolo$ko-
paleontoloSke ili mineraloSko-petroloSke
objekte, za koje se pretpostavlja da imaju
svojstvo prirodnog dobra, shodno ¢lanu 99.
Zakona o zastiti prirode (SI. glasnik RS br.
36/09, 88/10, 91/101 i 14/16), izvodal radova
je duzan da obavesti Ministarsvo nadlezno za
poslove zastite Zivotne sredine, odnosno da
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Faza x . N . . Datum
. . Sta se Mere koje se preduzimaju u cilju smanjenja - .
izvodenja . < . Odgovornost | pocetka i
. posmatra uticaja na Zivotnu sredinu -
objekta zavrSetka
preduzme sve mere kako se prirodno dobro ne
bi oStetilo do dolaska ovla§¢enog lica
Izgradnja | Otpad Sav otpad koji je nastao za vreme izvodenja Izvodal Zavreme
objekta radova treba da bude razvrstan i da se radova izvodenja
transportuje do centralnog mesta u nadleznom radova
pogonu za privremeno odlaganje otpada.
Izgradnja | Zastita od ¢ Na gradiliStu nije dozvoljeno puSenje. Izvodac Pocetak i
objekta poZara o Korié&enje elektriéne opreme treba da bude | radova zavrSetak
u skladu sa tehni¢kim uslovima. radova
e Zabranjena je upotreba otvorenog plamena prema
na gradiliStu i obavezno je poStovanje projektu
vazecih propisa iz za8tite od pozara pri
izvodenju radova lemljenja i zavarivanja.
Izgradnja | Bezbednost e Svallica koja se po bilo kom osnovu nalaze | lzvodac Pocetak i
objekta na objektu u toku izvodenja radova moraju radova zavrSetak
imati dozvolu za ulazak u TS, izdatu od radova
strane ovlaséenog lica. prema
e Sva lica koja ugestvuju na izvodeniju projektu
radova, obavezna su da poStuju propisane
mere zastite iz Zakona o bezbednosti i
zdravlju na radu kao i vazecée Pravilnike i
uputstva JP EMS.
e Obavezna je upotreba zastitne opreme i
kolektivnih i li€nih za&titnih sredstava.
e Pre poCetka izvodenja radova sva treca lica
angazovana za izvodenje radova, ili po bilo
kom drugom osnovu, moraju se obuciti za
bezbedan rad i biti upoznati sa posebnim
merama zastite u elektroenergetskim
objektima od starane odgovornih lica
nadleZznog pogona, ili nadzora.
Izgradnja | Buka i izvori e Korid¢enje ispravne i atestirane Izvodac Za vreme
objekta buke mehanizacije radova izvodenja
e Vozila na gradiliStu moraju biti propisno radova
odrzavana.
e Brzina vozila na gradiliStu je ograni¢ena na
30 km/h.
e Privatnim vozilima je zabranjen pristup
gradilistu.
e <+Radno vreme na gradiliStu je od 07.00 do
17.00 sati.
Izgradnja | Ogranienja u Po zavrSetku svih radova, sva zemljana Investitor i Zavreme
objekta koriSéenju povrSina unutar ograde, oko ograde i pristupnih | izvodac izvodenja
zemljiSta puteva ¢e ponovo biti uredena, nivelisana i radova radova
ozelenjena prema projektnoj dokumentaciji.
Izgradnja | Kvalitet e Svavozila koja se koriste moraju biti Izvodac Pocetak i
objekta vazduha propisno odrZavana i ispravna. radova zavrSetak
e Obavezno je isklju€ivanje motora za vozila radova
na ¢ekanju. prema
e Brzina vozila na gradilidtu i pristupnim projektu
putevima ograni¢ena je na 30 km/h.
Zavreme | Uljei e Privremeno odlagati otpadna ulja u skladu Pogon Sve
pogona regeneracija sa Pravilnikom o uslovima i nac¢inu prenosa vreme
ulja sakupljanja, transporta, skladiStenja i trajanja
tretmana otpada koji se koristi kao pogona
sekundarna sirovina ili za dobijanje energije
(Sl. glasnik RS, br. 98/10) - metalna burad
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Faza x . N . . Datum
. . Sta se Mere koje se preduzimaju u cilju smanjenja - .
izvodenja . < . Odgovornost | pocetka i
. posmatra uticaja na Zivotnu sredinu -
objekta zavrSetka
do 200 I, hermetiCki zatvorena, obelezena i
zasti¢ena od spoljnih uticaja.
e Ulosci filtera i masa za dehidraciju se
odlaZu prema Zakonu o upravljanju
otpadom.
e Zauljeni apsorbent se transportuje do
centralnog mesta u JP EMS za priviemeno
odlaganje ove vrste otpada. Pri transportu
se teret osigurava od procurivanja,
ispadanja ili prevrtanja. Kona¢no
zbrinjavanje otpada nakon karakterizacije i
kategorizacije vrsi se od strane ovlas¢enih
operatera.
Zavreme | Elektromagnet | Obavezno iskljuenje delova postrojenja na Investitor, Sve
pogona no polje unutar | kojima se radi u toku remonta. Ograniciti pogon vreme
ograde kretanje i boravak ljudi u postrojenju. prenosa, trajanja
trafostanice pogona
Zavreme | Uticaj Osobama koje imaju ugradene implantante Posetioci Sve
pogona elektrinog i osetljive na elektri€¢na i magnetna polja vreme
magntnog polja | ograni¢ava se ulazak u trafostanicu. trajanja
pogona
Zavreme | Vodni tokovi e Redovno odrzavanje i kontrola Pogon Sve
pogona nepropusnosti sistema uljne kanalizacije. prenosa vreme
e Redovno praznjenje septicke jame od trajanja
strane ovlasc¢enih firmi. pogona
e Redovno odrzavanje i kontrola atmosferske
kanalizacije.
e Pri praZnjenju uljnih jama, ispumpavanje
vode vrSi se preko prelivnog Sahta sa
postavljenim apsorbentom za
bioremedijaciju na izlivu prelivnog Sahta u
obodni kanal recipijenta.
e Kontrola vode na izlivu iz atmosferske
kanalizacije u obodni kanal — recipijent.
Zavreme | Elektro oprema | Redovno odrzavanje i kontrola rada. Pogon Sve
pogona prenosa i vreme
investitor trajanja
pogona i
po
stavljanju
u pogon
Zavreme | Nivo buke e Redovno odrzavanje transformatora Pogon Sve
pogona obezbeduje nivo buke, koji je u skladu sa prenosa i vreme
propisima i projektovanim uslovima. investitor trajanja
e Ukoliko merenje po zavrSetku pogona
rekonstrukcije i dogranje RP 400 kV TS
Bajina Basta pokaZu vedi nivo od
dozvoljenog prema zakonu, mora se na
propisani nac¢in smanijiti buka na dozvoljeni
nivo (npr. postavljanje pregrada pored
ventilatora transformatora) i izvrSiti ponovna
merenja.
Zavreme | Odlaganje Razvrstavanije i privremeno odlaganje Pogon Sve
pogona otpada otpadnog materijala u skladu sa Zakonom o prenosa vreme
upravljanju otpadom. trajanja
Otpadni materijal pripremiti i razvrstati za pogona
objedinjavanje sa ukupnim generisanim
otpadom u JP EMS.
FILE: S17032_TS_studija final REV: 0




iIE ENERGOPROJEKT

ENTEL a.d. S17032 1-59
Faza x . N . . Datum
. . Sta se Mere koje se preduzimaju u cilju smanjenja - .
izvodenja . < . Odgovornost | pocetka i
. posmatra uticaja na Zivotnu sredinu -
objekta zavrSetka
Zavreme | Komunalni Zatvoren kontejner na betonskom prostoru Pogon Sve
pogona otpad pored komandne zgrade. prenosa vreme
trajanja
pogona
Zavreme | Bezbednost Sva lica koja se po bilo kom osnovu nalaze | Odgovornost | Datum
pogona na objektu moraju imati dozvolu za ulazak u pocetka -
TS izdatu od strane ovlaséenog lica. zavrSetka
Sva lica koja ucestvuju na tekuéem
odrzavanju i eksploataciji TS, obavezna su
da postuju propisane mere zastite
propisane Zakonom o bezbednosti i
zdravlju na radu kao i relevantne Pravilnike
i Uputstva JP EMS.
Obavezna je upotreba zastitne opreme i
kolektivnih i li€nih za&titnih sredstava.
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9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Zakonom o zastiti zivotne sredine (Sl. glasnik RS br. 135/04, 36/09 i 14/16), Clanom 72, predvidena
je obaveza vlasnika, odnosno korisnika postrojenja koje predstavija izvor emisije i zagadivanja
zivotne sredine da preko ovlaséene organizacije sprovodi Program praéenja stanja kvaliteta
zivotne sredine, koji bi obuhvatio: monitoring emisije, obezbedivanje meteoroloskih merenja (za
velike industrijske komplekse ili objekte od posebnog interesa za Republiku), u¢esée u troSkovima
merenja imisije u zoni uticaja, po potrebi, i pracenje drugih uticaja svoje aktivnosti na stanje zivotne
sredine.

Nosilac projekta ima obavezu da, za poslove monitoringa Zivotne sredine, angazuje ovlaséenu
struénu organizaciju, koja ¢e u skladu sa vazeéim propisima i standardima definisati mesta
uzorkovanja i merenja, kao i merenja pojedinih zagaduju¢ih materija i koja je duzna da, u slu€aju
prekoracenja dozvoljenih vrednosti, obavesti nadlezni inspekcijski organ.

9.1 Prikaz stanja zivotne sredine pre poc€etka funkcionisanja projekta na lokacijama gde
se o¢ekuje uticaj na zivotnu sredinu

U Poglavlju 6. detaljno su opisani svi moguci znac€ajni uticaji trasformatorske stanice na Zivotnu
sredinu. Parametri koje treba pratiti po fazama projekta izgradnje TS 400/220/35 kV Bajina Basta
opisani su u tabeli 9-1.

Kao osnova za pracenje uticaja TS 400/220/35 kV Bajina Basta na Zivotnu sredinu uradeno je
nulto merenje jacine elektricnog polja i magnetne indukcije, kao i buke, na definisanim referentnim
mernim mestina na lokaciji predmetnog projekta U poglavlju 5-4 dat je komentar dobijenih rezultata
merenja elektri¢nog i magnetnog polja po definisanim mernim mestima u okviru lokacije.
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Tabela 9-1: Program prac¢enja uticaja TS 400/220/35 kV Bajina BaSta na Zivotnu sredinu

Faza izvodenja Koji parametri se Gde je parametar Kako se vrsi Datum pocdetka i
- ; Kako se posmatra P Odgovornost <
radova prate koji se prati pra¢enje zavrSetka
Prethodni radovi Intenzitet elektricnog | Kod spoljne ograde i | Proracun elektricnog | U toku izrade Projektant, Od pocetka do kraja
i magnetnog polja unutar i magnetnog polja. projekta. Revident tehnicke projektovanja
transformatorske Projekat u skladu sa | Kontrola tehnicke dokumentacije
stanice standardima i dokumentacije
propisima
Buka transformatora | Transformator Intenziteti prema Tender za nabavku Investitor Nabavka i prijem
NEMS TR1 transformatora transformatora
standardu
ArheoloSke iskopine i | Unutar ograde Vizuelno Radovi na iskopu Izvodac¢ radova, Od pocetka do kraja

druge nepokretne
kulturne vrednosti

transformatorske
stanice

zemljiSta (obaveza
izvodaca je da u
sluaju nailaska na
arheoloSke iskopine
odmah zaustavi
radove i obavesti
zavod za zastitu
spomenika kulture)

Nadzor

izvodenja radova na
iskopu zemljista

SFe¢ gas

Elektri€na oprema
koja se ugraduje
(prekidaci)

Izvodenje radova u
skladu sa projektnom
dokumentacijom i
procedurom
dobijenom od
proizvodaca

Pri radovima na
montazi prekidaca i
punjenju prekidaca

Izvodac¢ radova
Nadzor

Od pocetka do kraja
izvodenja radova na
montaZzi prekidaca

Odlaganje otpadnog
materijala

Lokacija trafostanice

Nadzor, provera
mesta i nacin
privremenog
odlaganja

Svake dve nedelje

Izvodac radova,
nadzor

Na pocetku/kraju
gradnje

Stanje opreme i
mehanizacije

Unutar ograde
trafostanice

Nadzor nad
odrZavanjem opreme
i mehanizacije kaji
sluze za izvodenje
radova

Svake dve nedelje

Izvodac radova

Od pocetka do kraja
izvodenja radova

Bezbednost i zdravlje
na radu

Unutar ograde
trafostanice

Rad u skladu sa
Zakonom o
bezbednosti i zdravlju

Od pocetka do kraja
izvodenja radova

Izvodac radova

Od pocetka do kraja
izvodenja radova
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Faza izvodenja
radova

Koji parametri se
prate

Gde je parametar
koji se prati

Kako se posmatra

Kako se vrSi
pracenje

Odgovornost

Datum pocetka i
zavrSetka

na radu, koris¢enje
licne i zastitne
opreme i kolektivnih i
licnih zastitnih
sredstava

Radno vreme
izvodenja radova

Unutar ograde
trafostanice

Nadzor da li se radno
vreme na gradilistu
od 7.00 hdo 17.00 h
postuje

Svake dve nedelje

Izvodac radova

Od pocetka do kraja
izvodenja radova

Buka

Lokacija kompleksa

Kontrola stanja od
strane nadzora

Pri kontrolama od
stane nadzornog
organa

Izvodac radova,
Nadzor

Od pocetka do kraja
izvodenja radova

Za vreme pogona

Elektriéno i magnetno | U tackama gde je Merenje jaine Neposredno po Investitor Po pustanju u pogon
polje vr§eno nulto merenje | elektri¢nog polja i pustanju u pogon

magnetne indukcije
Buka U tackama gde je Merenje Neposredno po Investitor Po pustanju u pogon

vr§eno nulto merenje

pustanju u pogon

Zabrana koriS¢enja
PCB-a

Sertifikat za
nabavljeno mineralno
ulje

Provera
dokumentacije

Pri nabavci
mineralnog ulja

Investitor, pogon
prenosa

Sve vreme trajanja
pogona

Zaprljanost Lokacija trafostanice | Vizuelno Jednom godisnje Pogon prenosa Sve vreme trajanja

nepropusnost uljne uljna kanalizacija pogona

kanalizacije

Eventualno curenje Transformator Vizuelno pregledima, | Kontinualno Pogon prenosa Sve vreme trajanja

izolacionog ulja lokalnom pogona
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10. NETEHNICKI KRACI PRIKAZ

Projekat podizanja naponskog nivoa prenosne mreze, u regionu zapadne i centralne Srbije, na 400
kV naponski nivo predstavlja projekat jaCanja izuzetno bitnog regionalnog, pa i pan- evropskog
koridora u pravcu severoistok—jugozapad. Spomenuti projekat je predviden nacionalnim
desetogodidnjim planom razvoja, regionalnim investicionim planom ENTSO-E i pan-evropskim
desetogodisnjim planom razvoja ENTSO-E. Podizanje mreZze u ovom regionu na 400 kV naponski
nivo namece se potreba za izgradnjom novog RP 400 kV.

10.1 Opis uze i Sire lokacije na kojoj se planira izvodenje projekta

Lokacija izgradnje razvodnog postrojenja RP 400 kV, uz postoje¢i kompleks trafostanice TS
220/35 kV Bajina Basta, nalazi se u zapadnom delu Republike Srbije, u zlatiborskom okrugu, na
teritoriji opStine Bajina Basta.

Postoje¢a TS 220/35 kV Bajina Basta se nalazi izvan gradskog naselja Bajina Basta, uz koridor
drzavnog puta IIA reda br. 172 (P-112) Bajina Basta — Peruc¢ac, na oko 7 km od centra Bajina
Basta u mestu Zaugline.

Na podrucju predmetnog projekta, pejzazno i predeono dominiraju tereni poljoprivrednog zemljista
i visoko Sumskog rastinja. Predmetno podrucje lokacije je sastavni deo PPPPN Tara.

Geoloski sklop podru¢ja TS Bajina Basta sa okolinom se prostire na kvartarnim sedimentima tj. na
starijoj aluvijalnoj terasi Drine u €ijem zaledu se nalaze paleozojske stene. U okviru ovih tvorevina
izdvajaju se terasni, padinski i aluvijalni sedimenti. ReCne terase se nalaze duZz reke Drine.

Teren opstine izgraduju stenske mase koje sa hidrogeoloSkog aspekta pripadaju:
vodonepropusnim stenskim masama (sredisnji delovi opstine) i vodopropusnim stenskim masivima
(sa pukotinskom, kavernoznom i intergranularnom porozno$¢u). Najveci deo opstine pripada slivu
Drine, oko 92%, a manji deo slivu Detinje, Luznice i Skrapeza (sliv Zapadne Morave). Oba sliva
pripadaju slivu Crnog mora.

U neposednoj blizini lokacije TS Bajina Basta, na udaljenosti od 120 m od lokacije, proti¢e reka
Drina. GeotehniCkim ispitivanjem terena, podzemna voda se moZze oc€ekivati na koti oko 225 mnv.

Na lokaciji predmetnog RP 400 kV, prema rezultatima analiza iz koriS¢ene dokumentacije kao i
neposrednim pregledom terena, nisu zapazeni nikakvi oblici nestabilnog terena, pa se moze
zakljuciti da je opsta stabilnost terena zadovoljavajuca.

Prema dobijenim podacima i uslovima JKP 12. septembar, na podrucju predmetne lokacije, ni u
njenoj neposrednoj okolini, nije izgradena javna vodovodna mreza. Vodosnabdevanje postojeceg
kompleksa se vrSi iz kaptaze, koja se nalazi na brdu, iznad postrojenja, juzno od predmetnog
kompleksa.

Klima na ovom podrudju moze se definisati kao umereno-kontinentalna, u izvesnoj meri
modifikovana planinskim uticajem i sa veéim stepenom vlaznosti u odnosu na centralne i isto¢ne
delove Srbije.

Na osnovu ReSenja koje je izdao Zavod za zastitu prirode Srbije ustanovljeno je da se Predmetni
projekat ne nalazi unutar zasti¢enog podrucja za koje se sproveden ili pokrenut postupak zastite u
prostornom obuhvatu ekoloSkih meza i prostoru evidentiranih prirodnih dobara.

Na podrucju predmetne lokacije, prema podacima Zavoda za zastitu spomenika kulture Kraljevo,
nije uradena sistematska prospekcija terena, a prema dokumentaciji Zavoda ne postoje utvrdena
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ni evidentirana dobra koja uzivaju prethodnu zastitu na ovom prostoru, ni zasticena dobra po
Zakonu o kulturnim dobrima (Sl glasnik RS br. 71/94).

Prema popisu stanovniStva iz 2011. godine u opstini Bajina Basti Zivi 26.022 stanovnika,
rasporedenih u 36 naselja, a u samom gradu Bajina Basta Zivi 9.148 stanovnika, $to predstavlja
33% stanovnika Bajine BaSta. MreZa naselja predstavlja nedovoljno integrisan, inertan i
hijerarhi¢an sistem sa Bajinom Bastom kao opstinskim centrom.

Teritorija opstine je pokrivena PTT mreZom kao i mreZzama mobilne telefonije i televizijskog i radio
prenosa. RazliCit je stepen prostorne i funkcionalne razvijenosti pomenutih mreza, tako da je
neophodna njihova modernizacija, kompletiranje i Sirenje prema korisnicima.

10.2 Opis projekta

Novo razvodno postrojenje 400 kV bice smeSteno u produzetku postrojenja 220 kV, na parcelama
izvan ograde postojece transformatorske stanice. RP 400 kV ¢e imati ukupno sedam polja i to:

Polje oznake C01 — transformatorsko polje transformatora, oznake T2, 400 MVA
Polje oznake C02 — dalekovodno polje, pravac TS “ViSegrad”

Polje oznake C03 — dalekovodno polje, pravac TS ,Pljevlja 2*

Polje oznake C04 — transformatorsko polje transformatora T3, 400 MVA

Polje oznake CO05 — dalekovodno polje, pravac TS ,Obrenovac*

Polje oznake C06 — dalekovodno polje, pravac TS ,Obrenovac*

Polje oznake CO7 — spojno polje

VVVYVVY

Transformacija 400/220 kV

Predvidena je ugradnja dva trofazna autotransformatora, oznaka T2 i T3, prenosnog odnosa
40048x1,25%/231/10,5kV sa stabilizacionim namotajem spojenim u trougao, snage 400 MVA,
sprege Yna0 (d5). Za zastitu tercijera predvideni su odvodnici prenapona u Neptun spoju. Za REF
zastitu predviden je strujni transformator.

Rekonstrukcija RP 220 kV

Ovim projektom je predvideno da se postoje¢a dalekovodna polja, oznaka D12 i D14 opreme kao
transformatorska polja, za priklju¢enje novih autotransformatora 400/220 kV.

U odnosu na postojeéi raspored opreme u ova dva polja, sabirni¢ki rastavljaci ostaju na istim
mestima, dok se: prekidag, strujni transformator i naponski transformator premestaju na drugu
stranu sabirnica 220 kV. Od nove opreme u ova dva polja, ugraduju se odvodnici prenapona.

Postrojenje sopstvene potrosnje

PostojecCe postrojenje sopstvene potroSnje bice rekonstruisano zbog novog razvodnog postrojenja
400 kV. Rekonstrukcija ¢e obuhvatiti zamenu kuénog transformatora 35/0,4 kV, oznake KT1,
shage 250 kVA, novim transformatorom, snage 400 kVA, zamenu aku-baterije sa dve nove, koje
Ce zadovoljiti potrebe cele transformatorske stanice, ugradnju novog dizel agregata, kontejnerskog
tipa, koji ce se smestiti na temelj izvan komandne zgrade, kao i adaptaciju postojec¢ih glavnih
razvoda sopstvene potroSnje u komandnoj zgradi za prikljuéenje novih podrazvoda u relejnim
kucicama postrojenja 400 kV.

Sistem elektricne zastite

Sistem elektriCne zastite je organizovan da obezbedi elektro opremu od kvarova u mrezi, tako da
prepozna bilo koji kvar i da nalog za isklju€enje odgovarajuceg prekidaca.
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Kablovi i kablovski regali
Kablovi predvideni ovim projektom su naponskog nivoa i tipa:

» Niskonaponski: PP00 i PP-Y za polaganje u zgradi i kanalima, a PP41 za polaganje u rov
direktno u zemlju, PP47 za signalne i komandne krugove,

> 35KV tipa XHE49 preseka 400 mm? za polaganje direktno u zemlju, za vezu 35 kV postrojenja
i TR 400/35 kV.

> 20 kV tipa XHE49-A preseka 150 mm? za napajanje sopstvene potro3nje,

» sa optickim vlaknima (F.O.): multimode 1350 mm, ST konektori (za povezivanje
mikroprocesorskih uredaja u integralni sistem zastite, nadzora i upravljanja), LC duplex
konektori (za komunikaciju sa zastitnim relejima na udaljenim krajevima kablovskih vodova) i
850 nm LC konektori (za medusobno povezivanje Ethernet switch-eva).

Gradevinski radovi

U okviru rekonstrukcije i dogradnje TS 220/35 kV Bajina Basta u TS 400/220/35 kV Bajina BasSta
planirana je izgradnja: platoa na kojem Ce se smestiti RP 400 kV, pristupnog puta, mreze internih
saobracajnica unutar RP 400 kV, Cetiri relejne kucice, kade za trafoe (T2 i T3), kablovskih kanala,
uljne kanalizacije sa uljpom jamom i crpnom stanicom, kompletne elektroopreme sa nose¢om
konstrukcijom i ogradom.

Plato novoprojektovanog postrojenja RP 400 kV smesten istoCno u produzetku postojeéeg RP 220
kV, na terenu koji pada u pravcu regionalnog puta i Drine. Unutar novoprojektovanog RP 400 kV
postavljena je mreza internih saobracajnica, kojom je omoguéeno nesmetano kretanje svih vrsta
vozila, kada postoji potreba da se ude u postrojenje. Mreza internih saobracéajnica u TS 400/220/35
kV povezana je preko novog pristupnog puta, Sirine 6 m sa saobracajnim priklju¢kom na regionalni
put lIA reda br. 172 Bajina BaSta-Perucac.

10.3 Prikaz glavnih alternativa

Postojeca trafostanica TS 220/35 kV Bajina Basta je jedna od najstarijih transformatorskih stanica
u prenosnom sistemu Republike Srbije na koju je prikljuéeno 11 dalekovoda 220 kV, ukljuujuéi
220 kV dalekovod ka Crnoj Gori, centralnoj Srhiji i regionu Beograda. Razmatrane su dve varijante,
od koji je u jednoj uzeta u obzir mogucnost izgradnje novog RP 400 kV u produzetku postoje¢e TS
220/35 kV Bajina Basta, a u drugoj varijanti moguénost izgradnje novog RP 400 kV na novoj
lokacij.

Analizirajuci sve Cinjenice za dogradnju RP 400 kV na postojec¢u TS Bajina Basta zaklju¢eno je, da
je okolina postoje¢e TS Bajina Basta povrsinski dovoljno velika da moze da omogucéi sprovodenje
svih neophodnih aktivnosti vezanih za podizanje na viSi naponski nivo. Ispitivanjem terena u
okruZenju postoje¢eg 220 kV postrojenja TS Bajina Basta, utvrdeno je da u blizini postoji dovoljno
prostora za buduce postrojenje 400 kV naponskog nivoa. Obzirom da je u buducnosti predvideno
gasenje transformacije 220 kV, lokacija postojece trafostanice je najbolje reSenje i sa ekonomskog
i sa eksploatacionog aspekta. Sa glediSta zasStite Zivotne sredine, ovo je takode, bolje reSenje jer
se radovi odvijaju unutar postojece TS i na lokaciji koju presecaju postojeci koridori priklju¢nih
dalekovoda.

10.4 Prikaz stanja Zivotne sredine na lokaciji i blizoj okolini (mikro i makro lokacija)

U toku svoga rada novo RP 400 kV ne proizvodi otpadne materije, pa kao takvo i ne utiCe na
stanje voda (povrsinskih i podzemnih), zemljista, floru i faunu, kao i na kvalitet vazduha.

Takode razvodno postrojenje nec¢e dovesti do socijalnih promena tj. do demografskih promena,
promena u nacinu zivota, zaposljavanju i sl. Najveci uticaj koji trafostanica ima na zivotnu sredinu
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je pojava elektromagnetnog zracenja i buke izazvane radom transformatora i ventila. Kao osnova
za pracenje uticaja na zivotnu sredinu uradena su nulta merenja nivoa buke i jaCine elektricnog
polja i magnetne indukcije na mestima na kojima se o€ekuje najveci uticaj dalekovoda.

Analiza postojeCeg stanja pokazuje da u okviru prostora na kome ¢e se graditi novo RP 400 kV
nema znacajnih uticaja na zivotnu sredinu. Uticaji prvenstveno poti¢u od postoje¢e saobracajnice
drzavnog puta, €iji su negativni uticaji izrazeni u vidu aerozagadenja i buke.

U domenu ekosistema, flore i faune analize pokazuju da se radi o prostoru na kome nisu prisutne
retke, ugrozene ili edemicne vrste bijaka i Zivotinja koje bi bile ugroZzene redovnim radom objekta,
kao i da se prostor ne nalazi u blizini zasti¢enih stanista.

10.5 Opis mogucih znacajnih uticaja projekta na zivotnu sredinu
Uticaj tokom izvodenja radova

Stetni uticaji na zemljiste se javljaju kao posledica izvodenja gradevinskih radova kao i zbog
prisustva samih gradevinskih masina i mehanizacije za iskopavanje temeljnih jama i curenja nafte
iz rezervoara gradevinske mehanizacije. Ovi uticaji su privremenog karaktera i ne ugroZavaju
stabilnost terena.

U toku izvodenja radova moguce su priviemene promene u nivou buke usled koris¢enja
gradevinske mahanizacije. Za mali obim gradevinskih radova, koristice se mali broj ma8ina, sa
obaveznim isklju€ivanjem motora za vozila koja se tog trenutka ne koriste.

Generalno se moze zakljuciti, da radovi na rekonstrukciji postoje¢e TS 220/35 kV Bajina Basta i
dogradnji RP 400 kV u njenom produZzetku, trajace kratko, angazovace se mali broj gradevinskih
masina i uz primenu propisanih mera zastite, ne¢e doéi do stalnih poremeéaja zivotne sredine, ve¢
samo privremenih, u kratkom periodu izgradnje.

Uticaj tokom redovnog rada
Uticaj nejonizujucih zracenja

Po prirodi samog tehnoloSkog procesa, u toku redovnog rada postrojenja, postoje elektricna i
magnetna polja niske uCestaslosti (50 Hz), kao oblik nejonizujuéeg zraCenja. Ova polja stvaraju
provodnici nadzemnih visokonaponskih vodova i njihova jadina je direktno proporcijalna
naponskom nivou voda i intenzitetu struje, a obrnuto proporcionalna kvadratu rastojanja od izvora
polja.

Veli¢ina koja se menja, u zavisnosti od vremena merenja je struja opterecenja. Ostale veliCine se,
ili se ne menjaju, ili se menjaju u vrlo uskim granicama. Zato ¢e merenja, nakon pustanja u pogon
TS Bajina Basta, biti potrebno uraditi u vreme oCekivanog radnog maksimalnog opterecenja, jer se
tada oCekuju i najveCe merene vrednosti elektomagnetnog polja.

Uticaj Buke

U toku rada trafostanice javlja se buka, koja poti¢e od transformatora velikih snaga, koji proizvode
vibracije jezgra izazvane pojavom magnetizma, kao i rashladni ventilatori tih transformatora.

Uticaj SFs gasa

Oprema koja u sebi sadrzi SFs gas, kao izolacioni medij (prekidaci) vrlo je usavrSena. U danasnje
vreme je dovedena u stanje da se, prakti€no, samo eventualno mala koli¢ina ovog gasa moze
emitovati u atmosferu. Re€ je o dobro zaptivenim zatvorenim sistemima, koji dozvoljavaju samo
minimalnu emisiju. Ovo moguce ispustanje (za koje proizvoda¢ garantuje da nece biti vece od
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deklarisane vrednosti) bi godiSnje iznosilo manje od 1% ukupne koli¢ine gasa koji se nalazi u
opremi. Sem ovoga nece biti drugih ispustanja gasova u atmosferu. Koli¢ina gasa u opremi se
konstantno prati i svako moguce ispustanje se spreCava delovanjem zastitnih uredaja.

10.6 Procena uticaja na zivotnu sredinu u slu¢aju udesa

Znacajni uticaji predmetnog projekta moguéi su samo u sluaju akcidenta. U okviru projektne
dokumentacije planirane su mere za smanjenje ili spreCavanje Stetnih uticaja trafostanice na
zivotnu sredinu u sluCaju akcidenta. Do akcidenata moze doci zbog:

» izlivanja transformatorskog ulja;
» pozara na transformatoru;
» izlivanja elektrolita akumulatorskih baterija.

Uticaj po zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu se javlja u slu€aju nekontrolisanog isticanja ulja u objektu
TS. Statisticki, i kod nas i u inostranstvu, havarije tipa izlivanja ulja su izuzetno retke. Ipak, za
sluaj ovakvog akcidenta, predvida se izgradnja nepropusne jame koja ima mogucnost da
privcemeno prihvati svu koli€inu iscurelog ulja iz jednog tako havarisanog transformatora i na taj
nacin spreci njegovo izlivanje u okolno zemljiste.

Pojava pozara na transformatoru je praktiéno onemoguéena primenom osetljivih zastitnih i
automatskih uredaja radi brzeg i sigurnog isklju¢enja dela postrojenja, gde se dogodio kvar. U
sklopu Projekta za gradevinsku dozvolu, kao sastavni deo tehniCke dokumentacije, radi se
poseban elaborat protivpoZarne zastite, tako da se prakti¢no iskljuCuju pozari, koji mogu ugroziti
Zivotnu sredinu i zdravlje osoblja koje radi u trafostanici, kao i stanovnika u okolini. U slu¢aju da
dode do pozara, pozar se gasi peskom, penom, ili suvim prahom (pored svakog transformatora su
postavljeni sanduci sa suvim peskom, a pored opreme prevozni aparati za gasSenje pozara). Za
gaSenje se ne sme Koristiti voda - vodeni mlaz i ne sme se ulivati voda u sud u kom je zapaljeno
ulje, zbog moguénosti Sirenja pozara.

Verovatnoéa prskanja akubaterija je bliska nuli. U dosadadnjoj praksi nije dolazilo do prskanja
Celija akubaterija, a samim tim i curenja kiseline iz njih. U slu€aju da ipak do izlivanja dode,
projektom je ispod akubaterija predviden slivnik i jama za prihvat kiseline iz Celije akubaterije.

10.7 Opis mera predvidenih u cilju spre€avanja, smanjenja i gde je to mogude,
otklanjanja svakog znac€ajnijeg Stetnog uticaja na zivotnu sredinu

Opis mera predvidenih u cilju spre€avanja smanjenja i gde je to moguée, otklanjanja znacajnog
Stetnog uticaja trafostanice TS Bajina BaSta na Zivotnu sredinu, dat je u tabeli 10-1 za fazu gradnje
objekta i za fazu eksploatacije.

Tabela 10-1: Pregled mera za ublazavanje negativnih uticaja u fazi gradenja
i eksploatacije objekta

Faza = . N - Datum
. . Sta se Mere koje se preduzimaju za smanjenje - .
izvodenja o . . Odgovornost | pocetka i
. posmatra uticaja na zivotnu sredinu -
objekta zavrSetka
Izgradnja | Kvalitet e Temelji portala i transformatora se fundiraju Izvodac radova | Pocetak i
objekta vode i iznad nivoa podzemnih voda, tako da ne uti¢u zavrSetak
zemljiSta na kvalitet i koli€¢inu tokova podzemnih voda. radova
e Geotehni¢ki nadzor nad izvodenjem radova prema
vezanih za iskop temelja i fundiranje. projektu

e Prevoz transformatora vrSi se bez
transformatorskog ulja pomocu specijalnog
vuénog vozila uz mere zastite transporta.

e Transport trafo ulja vri se prema vazeéim
propisima za transport nafte i naftnih derivata
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Faza
izvodenja
objekta

Sta se
posmatra

Mere koje se preduzimaju za smanjenje
uticaja na zivotnu sredinu

Odgovornost

Datum
pocetka i
zavrSetka

u ambalazi proizvodaca (metalne cisterne ili
hermeti¢ki zatvorena burad obezbedeni od
prevrtanja).

Transformator se postavlja na sopstvene
temelje sa kadom. Transformator se preko
nepropusne uljne kanalizacije povezuje sa
uljnom jamom kapaciteta 110% od ukupne
koli¢ine ulja najveceg transformatora.
Pretakanje trafo ulja iz cisterne (buradi) u
kotao transformatora vrsiti preko zatvorenog
sistema — pumpe sa crevima uz nadzor
struénih lica. Creva preko kojih se istace ulje i
sistem preko koga se spajaju creva, na za to
odredenim mestima na kotlu transformatora,
moraju da budu nepropusna, tako da se
onemogudi curenje ulja van transformatora.
Ispod spojeva creva postavljaju se apsorbent
(u vre¢éama) ili prihvatna korita kako bi se
sprecila kontaminacija zemljiSta. Zauljeni
apsorbent treba prikupiti i privremeno odloZiti
u zatvorenu metalnu burad u zatvorenom
prostoru zasti¢enim od atmosferskih uticaja,
do dolaZenja operatera koji poseduje dozvolu
za upravljanje ovom vrstom otpada.

Ukoliko dode do procurivanja nafte iz
gradevinske mehanizacije na betonskom
prostoru ili zemljiStu postupi¢e se prema
Pravilniku o nacinu skladiStenja, pakovanja i
obeleZzavanja opasnog otpada (Sl. glasnik RS,
br. 92/10). Betonski kontaminirani prostor
treba posuti apsorbentom (peskom),
kontaminirano zemljiste takode posuti
apsorbentom, pokupiti zauljeni apsorbent i
priviemeno odloziti u za to predvidenu
metalnu burad.

Zauljeni apsorbent se transportuje do
centralnog mesta u JP EMS za priviemeno
odlaganje ove vrste otpada. Pri transportu se
teret osigurava od procurivanja, ispadanja ili
prevrtanja. Kona¢no zbrinjavanje otpada
nakon karakterizacije i kategorizacije vrsi se
kod ovlaséenih operatera.

Zabranjeno je dosipanje ulja u gradevinsku
mehanizaciju na gradiliStu. Sva dosipanja
moraju se vrSiti u radionicama.

Zabranjeno je pranje mehanizacije (osim za
potrebe uklanjanja blata sa guma i spoljnih
stranica).

Obavezno je postavljanje prihvatnih korita
ispod masina koje su van pogona.
Gradevinski iskopi i iskopano tlo ne smeju se
zaprljati i u njih se ne smeju ispustati gorivo,
boje, maziva i druge hemikalije.

Zabranjeno je koriS¢enje mehanizacije kod
koje se pojavljuje procurivanje goriva ili ulja.
Racionalno koristiti zemljiSte. Humusni sloj
sacCuvati za kasnije uredenje lokacije i okolnog
terena.
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Faza
izvodenja
objekta

Sta se
posmatra

Mere koje se preduzimaju za smanjenje
uticaja na zivotnu sredinu

Odgovornost

Datum
pocetka i
zavrSetka

Preostala zemlja posle iskopa se razastire i
planira oko temeljnih jama i kanala,odnosno
na prostoru TS u zavisno od konfiguracije
terena a viSak zemlje iz iskopa deponovati na
mesto koje odredi nadlezna opstinska
komunalna sluzba.

Po zavrSetku svih radova, sva zemljana
povrSina unutar ograde mora biti uredena,
nivelisana i ozelenjena prema projektnoj
dokumentaciji.

Izgradnja
objekta

Arheoloske
iskopine i
nepokretna
kulturna
dobra

U slu€aju nailaska, pri zemljanim radovima, na
nepokretna i arheoloSka nalaziSta, obavezuje
se izvodac radova da ¢e odmah obustaviti sve
radove i da ¢e o pronadenim arheolo$kim i
kulturnim dobrima, odmabh informisati nadlezni
Zavod za zaStitu spomenika kulture, kao i da
¢e pronadena dobra, na odgovarajuci nacin
Cuvati, u skladu sa zakonom, do dolaska
nadleznih organa. Takode, obaveza izvodaca
radova je da ako se naide na geolosko-
paleontoloske ili mineraloSko-petroloske
objekte, za koje se pretpostavlja da imaju
svojstvo prirodnog dobra, shodno ¢lanu 99.
Zakona o zastiti prirode (SI. glasnik RS br.
36/09, 88/10, 91/101 i 14/16), izvodac radova
je duzan da obavesti Ministarsvo nadlezno za
poslove zastite Zivotne sredine, odnosno da
preduzme sve mere kako se prirodno dobro
ne bi oStetilo do dolaska ovla§¢enog lica

Izvodac radova

Zavreme
izvodenja
radova

Izgradnja
objekta

Otpad

Sav otpad koji je nastao za vreme izvodenja
radova treba da bude razvrstan i da se
transportuje do centralnog mesta u nadleznom
pogonu za privriemeno odlaganje otpada.

Izvodac radova

Zavreme
izvodenja
radova

Izgradnja
objekta

Zastita od
poZara

Pusenje nije dozvoljeno na gradilistu.
Koris€enje elektricne opreme u skladu sa
tehni¢kim uslovima.

Zabranjena je upotreba otvorenog plamena i
obavezno postovanje vazecih propisa iz
zaStite od poZzara pri izvodenju radova
lemljenja i zavarivanja.

Izvodacg radova

Pocetak i
zavrSetak
radova
prema
projektu

Izgradnja
objekta

Bezbednost

Sva lica koja se po bilo kom osnovu nalaze na
objektu u toku izvodenja radova moraju imati
dozvolu za ulazak u TS, izdatu od strane
ovlaséenog lica.

Sva lica koja u€estvuju na izvodenju radova,
obavezna su da poStuju propisane mere
zaStite iz Zakona o bezbednosti i zdravlju na
radu kao i vazecée Pravilnike i uputstva JP
EMS.

Obavezna je upotreba zastitne opreme i
kolektivnih i liénih za&titnih sredstava.

Pre poCetka izvodenja radova sva trec€a lica
angazovana za izvodenje radova, ili po bilo
kom drugom osnovu, moraju se obuciti za
bezbedan rad i biti upoznati sa posebnim
merama zastite u elektroenergetskim
objektima od starane odgovornih lica
nadleZznog pogona, ili nadzora.

Izvodag radova

Pocetak i
zavrSetak
radova
prema
projektu
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Faza = . N - Datum
. . Sta se Mere koje se preduzimaju za smanjenje - .
izvodenja o . . Odgovornost | pocetka i
. posmatra uticaja na Zivotnu sredinu -
objekta zavrSetka
Izgradnja | Bukaiizvori | ¢ Kori§éenje ispravne i atestirane mehanizacije | lzvodacC radova | Za vreme
objekta buke e Vozila na gradili§tu moraju biti propisno izvodenja
odrzavana. radova
e Brzina vozila na gradili§tu je ograni¢ena na 30
km/h.
¢ Privatnim vozilima je zabranjen pristup
gradiliStu.
e Radno vreme na gradiliStuje je od 07.00 do
17.00 sati.
Izgradnja | OgraniCenja | Po zavrSetku svih radova, sva zemljana povrSina | Investitor i Zavreme
objekta u koris¢enju | unutar ograde, oko ograde i pristupnih puteva ¢e | izvodac radova | izvodenja
zemljiSta ponovo biti uredena, nivelisana i ozelenjena radova
prema projektnoj dokumentaciji.
Izgradnja | Kvalitet ¢ Sva vozila koja se koriste moraju biti propisno | Izvodac radova | PoCetak i
objekta vazduha odrzavana i ispravna. zavrSetak
¢ Obavezno isklju€ivanje motora za vozila na radova
¢ekanju. prema
e Brzina vozila na gradilistu i pristupnim projektu
putevima ograni¢ena je na 30 km/h.
Zavreme | Uljei e Privremeno odlagati otpadna ulja u skladu sa | Pogon prenosa | Sve
pogona regeneracij Pravilnikom o uslovima i nacinu sakupljanja, vreme
a ulja transporta, skladiStenja i tretmana otpada koji trajanja
se koristi kao sekundarna sirovina ili za pogona
dobijanje energije (SI. glasnik RS, br. 98/10) -
metalna burad do 200 |, hermeti¢ki zatvorena,
obelezena i zasti¢ena od spoljnih uticaja.
e UloSci filtera i masa za dehidraciju se odlazu
prema Zakonu o upravljanju otpadom.
e Zauljeni apsorbent se transportuje do
centralnog mesta u JP EMS za priviemeno
odlaganje ove vrste otpada. Pri transportu se
teret osigurava od procurivanja, ispadanja ili
prevrtanja. Kona¢no zbrinjavanje otpada
nakon karakterizacije i kategorizacije vrsi se
od strane ovlasc¢enih operatera.
Zavreme | Elektromag | Iskljuenje delova postrojenja na kojima se radi, Investitor, Sve
pogona netno polje | ograni¢eno kretanje i boravak u postrojenju. pogon vreme
unutar prenosa, trajanja
ograde izvodaci pogona
trafostanice radova
Zavreme | Uticaj Osobama koje imaju ugradene implantante Posetioci Sve
pogona elektricnog i | osetljive na elektri¢na i magnetna polja vreme
magntnog ograniCava se ulazak u trafostanicu. trajanja
polja pogona
Zavreme | Vodnitokovi | ¢ Redovno odrzavanje i kontrola nepropusnosti Pogon Sve
pogona sistema uljne kanalizacije. prenosa vreme
o Redovno praznjenje septicke jame od strane trajanja
ovlaséenih firmi. pogona
e Redovno odrZavanje i kontrola atmosferske
kanalizacije.
e Pri praznjenju uljnih jama, ispumpavanje vode
vrSi se preko prelivnog Sahta sa postavljenim
apsorbentom za bioremedijaciju na izlivu
prelivhog Sahta u obodni kanal recipijenta.
e Kontrola vode na izlivu iz atmosferske
kanalizacije u obodni kanal — recipijent.
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Faza = . N - Datum
. . Sta se Mere koje se preduzimaju za smanjenje - .
izvodenja o . . Odgovornost | pocetka i
. posmatra uticaja na Zivotnu sredinu -
objekta zavrSetka
Zavreme | Elektro Redovno odrZavanje i kontrola rada. Pogon Sve
pogona oprema prenosa i vreme
investitor trajanja
pogona i
po
stavljanju
u pogon
Zavreme | Nivo buke ¢ Redovno odrZavanje transformatora Pogon Sve
pogona obezbeduje nivo buke, koji je u skladu sa prenosa i vreme
propisima i projektovanim uslovima. investitor trajanja
o Ukoliko merenje po zavrSetku rekonstrukcije i pogona
dogranje RP 400 kV TS Bajina BaSta pokazu
veci nivo od dozvoljenog prema zakonu, mora
se na propisani nacin smanijiti buka na
dozvoljeni nivo (npr. postavljanje pregrada
pored ventilatora transformatora) i izvrSiti
ponovna merenja.
Zavreme | Odlaganje Razvrstavanje i privremeno odlaganje otpadnog Pogon prenosa | Sve
pogona otpada materijala u skladu sa Zakonom o upravljanju vreme
otpadom. trajanja
Otpadni materijal pripremiti i razvrstati za pogona
objedinjavanje sa ukupnim generisanim otpadom
uJP EMS.
Zavreme | Komunalni Zatvoren kontejner na betonskom prostoru pored | Pogon prenosa | Sve
pogona otpad komandne zgrade. vreme
trajanja
pogona
Zavreme | Bezbednost | ¢ Sva lica koja se po bilo kom osnovu nalaze na | Odgovornost Datum
pogona objektu moraju imati dozvolu za ulazak u TS pocetka -
izdatu od strane ovlasc¢enog lica. zavrSetka
e Sva lica koja u€estvuju na teku¢em
odrzavanju i eksploataciji TS, obavezna su da
postuju propisane mere zaStite propisane
Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu kao
i relevantne Pravilnike i Uputstva JP EMS.
e Obavezna je upotreba zaStitne opreme i
kolektivnih i li€nih zatitnih sredstava.
10.8 Program praéenja uticaja na zivotnu sredinu

Program pracéenja uticaja na zivotnu sredinu dat je u tabeli 10-2.

Tabela 10-2: Program prac¢enja uticaja TS 400/220/35 kV Bajina Basta na zivotnu sredinu

Faza . . Gde je . Datum
. . Koji parametri " Kako se Kako se vrsi - .
izvodenja parametar koji - Odgovornost pocetka i
se prate . posmatra pracenje =
radova se prati zavrSetka
Prethodni Intenzitet Kod spoljne Proracun U toku izrade Projektant, Od pocetka
radovi elektrinog i ograde i unutar elektriCnog i projekta. Revident do kraja
magnetnog polja | transformatorske | magnetnog Kontrola tehnicke projektova
stanice polja. tehnicke dokumentacije nja
Projekat u dokumentacije
skladu sa
standardima i
propisima
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. Faza . Koji parametri Gde je . Kako se Kako se vrsi D§1tum .
izvodenja parametar koji - Odgovornost pocetka i
se prate . posmatra pracenje =
radova se prati zavrSetka
Buka Transformator Intenziteti Tender za Investitor Nabavka i
transformatora prema NEMS nabavku prijem
TR1 standardu | transformatora transformat
ora

Izolaciono polje Transformator Da ne sadrzi Tender za Investitor Nabavka i

PCB nabavku prijem

transformatora transformat
ora

Zavreme Elektri¢no i Unutar ograde Izvodenje Kontinualno Izvodac radova, | Od pocetka
izvodenja magnetno polje kompleksa radova u Nadzor do kraja
radova skladu sa izvodenja

projektnom radova

dokumentacijo

m

Arheoloske Unutar ograde Vizuelno Radovi na Izvodac radova, | Od pocetka

iskopine i druge | transformatorske iskopu Nadzor do kraja

nepokretne stanice zemljista izvodenja
kulturne (obaveza radova na
vrednosti izvodaca je da iskopu

u slu€aju zemljista

nailaska na

arheoloske

iskopine

odmah

zaustavi

radove i

obavesti zavod

za zastitu

spomenika

kulture)

SFs gas Elektricna Izvodenje Pri radovima Izvodaé radova Od pocetka
oprema koja se radova u na montazi Nadzor do kraja
ugraduje skladu sa prekidaca i izvodenja
(prekidaci) projektnom punjenju radova na

dokumentacijo | prekidaca montazi
mi prekidaca
procedurom

dobijenom od

proizvodaca

Odlaganje Lokacija Nadzor, Svake dve Izvodac radova, | Na

otpadnog trafostanice provera mesta | nedelje nadzor pocetku/kr

materijala i nacin aju gradnje
priviemenog
odlaganja

Stanje opreme i | Unutar ograde Nadzor nad Svake dve Izvodac radova Od pocetka

mehanizacije trafostanice odrzavanjem nedelje do kraja

opreme i izvodenja
mehanizacije radova
koji sluze za

izvodenje

radova

Bezbednost i Unutar ograde Rad u skladu Od pocetka do | Izvoda¢ radova Od pocetka

zdravlje naradu | trafostanice sa Zakonom o | kraja izvodenja do kraja

bezbednosti i radova izvodenja
zdravlju na radova
radu,
kori§¢enje
licne i zastitne
opreme i
kolektivnih i
licnih zastitnih
sredstava
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. Faza . Koji parametri Gde je . Kako se Kako se vrsi D§1tum .
izvodenja parametar koji - Odgovornost pocetka i
se prate . posmatra pracenje =
radova se prati zavrSetka
Radno vreme Unutar ograde Nadzor da lise | Svake dve Izvodac radova Od pocetka
izvodenja trafostanice radno vreme nedelje do kraja
radova na gradilistu izvodenja
od 7.00 h do radova
17.00 h
poStuje
Buka Lokacija Kontrola stanja | Pri kontrolama | lzvoda€ radova, | Od pocetka
kompleksa od strane od stane Nadzor do kraja
nadzora nadzornog izvodenja
organa radova
Zavreme Elektri¢no i U tackama gde Merenje jacine | Neposredno Investitor Po
pogona magnetno polje je vrSeno nulto elektricnog po pustanju u pustanju u
merenje polja i pogon pogon
magnetne
indukcije
Buka U tackama gde Merenje Neposredno Investitor Po
je vrseno nulto po pustanju u pustanju u
merenje pogon pogon
Zabrana Sertifikat za Provera Pri nabavci Investitor, pogon | Sve vreme
koris¢enja PCB- | nabavljeno dokumentacije | mineralnog prenosa trajanja
a mineralno ulje ulja pogona
Zaprljanost Lokacija Vizuelno Jednom Pogon prenosa Sve vreme
nepropusnost trafostanice godisnje trajanja
uljne uljna pogona
kanalizacije kanalizacija
Eventualno Transformator Vizuelno Kontinualno Pogon prenosa Sve vreme
curenje pregledima, trajanja
izolacionog ulja lokalnom pogona
automatikom
Eventualno Prekidadi Lokalnom Kontinualno Pogon prenosa Sve vreme
curenje gasa, automatikom trajanja
gustina SFs pogona
gasa
Rad elektro Lokacija Vizuelno Kontinualno Pogon prenosa Sve vreme
opreme trafostasnice pregledima, trajanja
lokalnom pogona
automatikom
Ispravnost Prevozni i Redovnim Prema Zakonu | Pogon prenosa Sve vreme
uredaja za prenosni aparati | kontrolama 0 zastiti od trajanja
protivpoZarnu i centrala za poZara i pogona
zastitu dojavu od upustvu
poZara u proizvodaca
komandnoj
zgradi
Bezbednost Ograda Vizuelno Jednom Pogon prenosa Sve vreme
stanovniStva trafostasnice i godisnje trajanja
table opomene pogona
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11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA ILI NEPOSTOJANJU ODGOVARAJUCIH
STRUCNIH ZNANJA | VESTINA ILI NEMOGUCNOSTI DA SE PRIBAVE
ODGOVARAJUCI PODACI

Tehni¢ko tehnoloSka reSenja koja su primenjena u projektu TS 400/220/35 kV Bajina Basta su
reSenja koja su poznata i koriste se u mrezi EES Srbije, kao i u elektroenergetskoj mreZi sveta.
Strucni kadar koji je angazovan u procesu projektovanja i izvodenja radova je sa odgovaraju¢im
referencama iz oblasti.

Merenje intenziteta buke, elektrichog i magnetnog polja treba obaviti nakon izgradnje i pustanja u
pogon TS Bajina Basta. Merenje obaviti na ogradi postrojenja tj. na mestima gde je vrSeno i nulto
merenje.

Pri izradi studije uticaja na Zivotnu sredinu koris¢ene su sve tehnike mogucnosti i stru¢na znanja
projekata, Sto je bio potreban i dovoljan uslov za kvalitet sprovedenih analiza i validnost donetih
zakljuCaka.
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